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Xu 

Ueber eranderungen in den peripherisehen 
 'erven bei Kachexia thyreopriva des Menschen 

und Affen, sowie bei Kretinismus. 
Von Professor Dr. Theodor Langhans in Bern. 

(Llierzu Ts,f. X--XI[.) 

Die Veran lassung  z~ den folgenden Unte r suchungen  gaben 

drei F~lle yon Kachex i a  t hy reopr iva ,  welche der Prax is  meines  

Collegen K o c h e r  angehbren.  Es sind die folgenden:  

1. Biehsel, Marie, im 11. Lebensiahre am 8. Januar 1874 operirt an 
rasch wachsender Strumu follicularis mit multip!en Knollen, gestorben am 
23. September 1885. ttoher Grad der Kaehexie. An den mir fibergebenen 
Organen war hochgradige Lungentubereu!ose, some tubereul5se Meningitis 
festzustellen. 

2. K/ipfer, Marie, operirt im 19. Jahre an s,pfelgrosser eystoider Struma 
am 9. Januar 1882. Hoher Grad der Ks,ehexie. Gestorben 1887 24. Juli. 
Section i5 Stunden nach dem Tode. Tubereulose der Lungen, Pleura, des 
Jejunum. 

3. Mfihlemann, Jakob, operirt im 45. Lebensjahre am 20. M~rz 1882 
aa einer Struma yon eolossaler GrSsse. Hochgradige I{aebexie. Gestorben 
den 8. April 1886 an Lurtgen- und Ds,rmtuberculose~ Section 9. April. 

Die Section yon Biehsel wurde auf dem Dorfe unter der Leitunff yon 
Herrn Collegen Koehe r  yon dessen damatigem ersten s dem frfi- 
heron mehrj~hrigea Assistenten am pathologisehea Institut Herrn Dr. Gut -  
k n e e h t  gemaeht. Trotz der besehr~nkenden ~usseren Umst~nde wurden 
Seh:,idel, Brust nnd Bauch genau secirt, nnd alas ttira, einige peripherisehe 
Nerven in kurzen Absebnitten, St/Joke yon Muskela und yon sgmmtliehen 
inneren Organen, namentlieh s,uch noeh die ttalsorgane mir /ibergeben. Die 
beiden anderen Seetionen konnte ich im pathologischen Institute maehen; 
bier wurde in gleieher Weise verfabren, abet aueh das Rfiekenmark heraus- 
genommen nnd yon M/ihlemann noeh eine grSssere Zahl der peripberiseheu 
Nervensffimme in bedeutenderer LUnge. 

Ds, die Hauptverg~nderangen in dem Nervensystem und namentlich 
in dem Centralorgan vermuthet wurden, so gesehah die Conservirung f/Jr 
alle Organe gMchm~ssig in hl/iller'seher Ft~ssigkeit; sic blieben bei Zimmer- 
temperatur darin zum Theil fiber ein Jahr and ks, men dann in Spiritus. 
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Zum Zwecke des Schneidens wurden sic in Celloidin eingebettet, zum Theft 
auch in Paraffin. Die F~rbungsmethodea werden sparer angegeben. 

Als ich an die Untersuchung ging in der Absicht, die bis 
dahin noch vSllig unbekannte anatomische Grundlage der Ca- 
chexia thyreopriva zu entdecken, wandte ich mich zun~ichst an 
das Centralnervensystem; indessen ergaben Him und verl~ngertes 
Mark yon Bichsel kein greifbares Resultat, und wie ich gleich 
bemerken will, auch bis jetzt bin ich trotz Anwendung aller 
mSgliGhen F~rbemethoden auch ffir Him- und Rfickenmark der 
beiden anderen F/ille nicht wesentlich weiter gekommen, habe 
wenigstens nichts gefunden, was tier VerSffentlichung werth w~re. 

In zwe~ter Linie nahm ich die I-Iirnnerven yon Bichsel vor; 
ich glaubte, an ihnen Abnormit~ten in der MarkscheidenfKrbung 
vor mir zu haben. An den durch Zerzupfen isolirten F a s e r n -  
es geschah das Zerzupfen mSglichst vorsichtig; die Nadeln wur- 
den immer an der gleichen Stelle des kleinen Stfickchens an- 
gesetzt, um m5glichst lange Theile der Nervenfasern frei yon 
Quetschung und Zerrung zu e r h a l t e n -  bildete die Markscheide 
meist keine continuirliche Lage mit Ranvier'schen Schnilrringen 
und Lantermann'schen Unterbrechungen, sondern sie war auf 
anastomosirend% knorrige Linien reducirt, die an das Keratinnetz 
yon Kiihne erinnerten; meist fanden sich einzelne L~ngslinien, 
dutch kurze quere Aeste, die an breitere Stellen sich inseriren, 
verbunden; bald lagen diese Linien der Schwann'schen Scheide 
dicht an, bald in tier Mitre des ffir die Markscheide bestimmten 
Raumes. Oder es traten die queren Aeste sehr deutlich hervor, 
manchmal in Abst~nden vertheilt, die an die Lantermann'schen 
Unterbrechungen erinnerten. So war das Bild, als die Nerven 
nur etwa 14 Tage in M[iller'scher Flfissigkeit ge]egen hatten, 
so auch sp~ter~ als nach vollst~ndiger Erh~rtung in A]kohol 
feine Schnitte nach We ige r t  mit und ohne Kupferbeize gef'~rbt 
wurden. Das gleiche Resultat ergaben Vagus und Medianus 
yon Bichsel, und sparer auch viele tier peripherischen Nerven 
iiberhaupt. Manche tier letzteren batten auch continuirliche 
Markscheiden. Nut die Fasern des Olfactorius, Opticus, Acusti- 
cus und eines Theils des Trigeminus batten constant continuir- 
liche Markscheiden. Der Vergleich mit Nerven, die aus anderen 
Leichen stammten~ ergab jedoch bald, dass auch ohne Cachexia 
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thyreopriva diese Verschiedenheiten in de~ F~i, rbung der Mark~ 
seheiden vorkommen k5naen. Zudem gab mir College K o c h e r  
einmal Gelegenheit, yon einem anderen ][ndividuum mit Cachexia 
thyreopriva, des einer Operation sieh zu unterziehen hatte, ein 
St~ick sines Vorderarmnerven in ganz frischem Zustande in Os- 
miums~m'e einlegen zu kSnnen; die Markscheiden waren hier 
darchaus continuir]ich gesehwgrzt, nur mit den bekannten Unter- 
breehungen versehen. 

Auch an den Axeneylindern konnte ieh keine eonstanten 
Verg, nderungen erkennen. Wohl finden sich hie und da in den 
peripherisehen Nerven wie in der weissen Substanz des Rtieken- 
marks Maschen yon der GrSsse der yon den Nervenfasern ein- 
genommenen, aber leer, oder sine homogene leicht gl~nzende 
Masse enthaltend~ dean und wann noeh yon einer dfinaen Mark- 
seheide umgeben~ welehe sieh naeh Weige r t ' s  Methode intensiv 
Nrbt., wghrend die blasse Masse fast keins Farbe annimmt. Der 
ganze [abalt des Nr sine Nervenfaser bestimmten Raums war 
bier auf grSsserer Streeke in dieser Weiss ver~ndert, wie zahl- 
reiche Sebnitte zeig~en. Diese Erseheinung ist indessen selten; 
ieh kam daher tiber ihre Bedeutung nicht in's Ktare, und kann 
nieht einmal bestimmt sagen, ob nicht sine postmorts.le Ver- 
~nderung vorliegt, vielleicht bedingt dutch leiehte Quetschnngen, 
denn es fanden sieh diese Felder mit Vorliebe in den oberflgeh- 
liehsten Randpartien. Indessen sell diese Angelegenhe~t. noeh 
weiter verfolgt werden= im Ansehluss an die Beobaehtungen yon 
R o g o w i t s e h  fiber die Quellung der Axencylinder im Rfieken- 
mark des Hundes, welehe Kopp  durehaus hat bestiitigen kSnnen: 
bei der abet die Markseheide nicht verloren geht. Aueh die 
Schwann 'sehen Seheiden sind an isolirten Nerven intact; doeh 
kommen in Verbindung mit den zu besehreibenden Erkrankungen 
gelegen~lich sgarke Verdiekungen derselben vor, wobei die Mark- 
seheide schwindet: des ist jedoeh nut selten yon mir gesehen 
worden, und der Axeneylinder, also der wiehtigste Bestandtheil 
der Nervenfaser ist dabei durehaus yon normaler Form und nor- 
malem Verhalten gegenfiber den Farbstoffen. Aueh yon einem 
Sehwinden der Nervenfasern an den zu schildernden erkrankten 
Stellen konn~e ieh reich nieht fiberzeugen; ieh ha, be an kleineren 
Bfindeln an der ver~nderten Stelle, sowie ober- und unterhalb 
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derselben die Nervenfasern gez~thlt und konute keinen Ausfall 
derselben feststellen. 

Die Ver~nderungen l inden sich in den per ipher i -  
schen Nerven - -  in den Nervenwurzeln h~be ich selbst sie 
nicht gesehen, doch finder man in der Literatur (s. unten) eine 
Angabe, nach welcher sie in der Cauda equina beobachtet wur- 
den -- ;  sie gehen yon dem Endoneur ium aus. 

Der genaueren Schilderung glaube ich eine kurze Zusammen- 
fassung unserer Kenntnisse yon der Structur des Bindegewebes 
in den pefipherischen Nerven nach den Untersuchungen yon 
Ranvier l ) ,  sowie yon Axel Key und Re tz ius  ~) voraussenden 
zu dfirfen. 

Jede Nervenfaser besitzt eine dfiune Scheide feinster l~ngs- 
verlaufender Fibrillen und nach aussen yon ihr ein feines H~iut- 
chen, welches aus sehr platten endothelienartigen, kernhaltigen 
Zellen besteht, jedoeh mannichfache Unterbreehungen darbietet, 
an denen die Fibrillenseheiden benachbarter Fasern zusammen- 
hgngen. Die ovalen Kerne liegen vorzugsweise an den Knoten- 
punkten, wo drei und mehr Fibrillenscheiden zusaramenstossen. 
Kleine Gruppen ,~on 2 -  4 solcher Nervenfasern werden gegen 
einander abgegrenzt durch feine gestreifte elastische Lamellen 
mit ovalen Kernen, und diese Gruppen wieder in grSssere Ab- 
theilungen zusammengefasst dutch eine gr5ssere Zahl der 
gleichen elastischen Lamellen. Gegen das Perineurium hin 
sammeln sich diese endoneuralen H/s zu grSsseren Zfigen, 
die an der Oberfiiiche des Bfindels tier Nervenfasern angelangt, 
seitlich abbiegen und weiter verlaufen. Hier bilden sie ein im 
Querschnitt dreieckiges Feld, das dutch Reichthum der Fibrillen 
ausgezeichnet ist und meist ein yon concentrischen oder unregel- 
massigen Lamellen umgebenes Blutgef~ss enth~lt. 

Umfasst ist nunmehr das ganze Biindel yon den concentri- 
schen Lamellen des Perineuriums, yon denen jede aus 2 kern- 
haltigen endothelialen H~iutchen und einer yon diesen eingeschlos- 
senen Lage yon quer und schief verlaufenden, oft in p]atten 
Bfindeln angeordneten Fibrillen besteht. Die innersten dieser 

~) Legons sur l'histologie du syst~me nerveux. I. 1878. p. 156. 
3) Axel Key und Retzius, Studien in der Anatomie des Nervensystems 

und des Bindegewebes. 1876. II. 
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Lamellen biegen an gewissen Stellen um and gehen in diejeni- 
gen des Endoneuriums [ibm'. 

Besonders wiehtig fiir uns is~ das Ergebniss der Injectionen, 
die Cheils yon dem Subdural-and Subarachnoidealraum des 
Centralorgans, theils mittelst Einstieh in die Nerven vorgenom- 
men wurden. Danach finden sich leicht zu erweiternde Lymph- 
spalten Zwisehen den Lamellen des Perineuriums, vol~ denen 
aus die injectionsmasse in das umgebende Bindegewebe, das 
Epineurium yon Axel Key uad Retzius ,  sowie namentlieh 
anch in das Nervenbfindel selbst eindringt; hier breitet sie sich 
an der Innenfl~che des Perineuriums ann und getangt zwischen 
und in d~e benachbarten BiindeI, schliesslich alle Zwischen- 
riiume zwischen den Nervenfasern ausffillend und alle in ihnen 
enthaltenen Fasern und Lamellen verdeekend. In diesen Rs 
men liegen dann ferner noch die BlutgeNsse; yon Bedeutung 
f~r uns ist die Angabe yon Ranvier t ) ,  dass die Bluteapillaren 
ganz die gleiehe Struktur haben, wie in anderen 0rganen, dass 
sie nur aus einer diinnen aus Endothet~en zasammengesetzten 
Wand besteben, deren Aussenfl~che jedoch eine Bekleidung yon 
Seiten der benachbarten endothelialen Zel|en erhalten hat. 

Wit haben also einen grossen Lymphranm, veto Perineurium 
umgeben nnd mit den Lymphspalten zwischen dessen Lamellen zu- 
sammenh//ngend, in welehem die Nervenfasern mit ihrer Fibrillen- 
seheide und den endothelialen und elastisehen Septen, sowie die 
BlutgeNsse eingebettet sind, der Art, dass alle diese Bestand- 
theile fiberall yon eirculirender Lymphe umsp~lt und durch diese 
yon einander getrennt werden. 

Ich gebe zuers~ eine kurze U e b e r s i c h t  fiber die yon 
mir ge fundenen  u  

1. Die Blutgefi~sse, besonders die Capillaren sind sehr dick- 
wandig; letztere haben eine homogene oder concentrisch streifige, 
kernarme Adventitia von einer Dicke, welche den Durehmesser 
des Lumens erreiehen nnd sog~r iibertreffen kann. 

2. Die I,ymphspalten sind erweitert, sowohl die unter dem 
Perineurium gelegenen, wie diejenigen des endoneuralen Binde- 
gewebes. 

~) a. a. O. S. 250. 
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3. In diesen Lymphspalten finden sich neben feinsten Quer- 
and L~ngsfasern eigenthiimliche Zellen, ffir welche ich den Na- 
men der ein- und mehrkammerigen Blasenzellen vorschlage, die 
als umgewandelte gleichsam als 5demat5se Zellen des Endoneu- 
riums anzusehen sind. 

4. An der Innenfl~che des Perineuriums treten hcerdfSrmige 
Erkrankungen auf; sic bestehen aus mehrfachen Lagen yon plat- 
ten Biindeln yon Fibrillen, welche l~ngs verlaufen, und aus einer 
circumscripten Erweiterung tier peripherisehen Lymphspalte, 
welehe L~ngs- und Querfasern, sowie Blasenzellen enth~lt und 
ierner eigenthfimliehe cylindrische oder ]ange spindelfSrmige, 
mehr solide Gebilde, die in tier Peripherie aus lockerem con- 
centrisch streifig-fasrigem Gewebe, in tier Mitte aus einer homo- 
genen kernarmen Substanz bestehen, die durch Degeneration des 
fasrigen Gewebes entstanden ist; sic erreichen sehr verschiedene 
L~ngen, von 1--10ram mehr. 

5. H~iufig finden sich diese soliden langen und schmalen 
Spindeln allein. 

Die Reihenfolge, in der ich diese Ver~nderungen aufgez~hlt 
babe, ist ctwas willkfirlich; denn es kommen gelegentlich a]le 
zusammen und auch wicder jede ffir sich vor. Am weitesten 
verbreitet ist die Vcrdickung der Gef~issw~inde, welehe an ver- 
~nderten Nervenbfindeln constant ist, an sonst normalen wenig- 
stens h~ufig gefunden wird. Die Erweiterungen der Lymphspalte 
in Verbindung mit dem Auftreten der Blasenzellen ist am schSn- 
sten ausgepr'~gt an den kleinsten Bfindcln~ besonders innerhalb 
der Muskeln, doch auch an denen der Nervenst~mme; in den 
grSsseren Bfindeln, namentlich in den Nervenst~mmen, seltener 
an den Muskelnerven kommen die heerdfSrmigen Erkrankungen 
und namentlich die soliden spindelfSrmigen Bildungen vor. 

Es finden sich diese Ver~nderungen nicht blos bei dem 
Menschen nach Exstirpation tier Schilddrfise. Ich hatte Ge- 
legenheit, auch die Nerven yon 2 Affen zu untersuchen, denen 
Herr College Koeher  die Schilddrfise entfernt hatte; ich land 
auch hier diese Ver~nderungen, und zwar wesentlich in der 
gleichen Weise wie bei dem Menschen. Endlich glfickte es mir, 
allerdings erst nach langem S u c h e n -  ich hatte die Angelegen- 
heit schon zum dritten Male in Angriff genommen und war 
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scho~3 nahe daran, sic wiederum aufzugeben - -  aueh bei dem 
Hunde einen Theil der Ver~nderungen naehzuweisen, nehmlieh 
die Erweiterung tier Lympbspalten und die so seltsamen Gebilde 
der Blasenzellem Hier hat Herr Dr. Kopp die Saehe waiter 
verfolgt, Seine Arbeit erscheint gleiehzeitig mit dieser. Der 
naheliegenden Auffordernng~ die Nerven der Kretinen dara uf bin 
zu untersuchen~ konnte ieh ebenfalls naehkommen; in dem einen 
Falle, der mir zu Gebote stand, war der Befund ein positiver. 
Und ferner kommt aueh bei gewShnlicher Struma ein Theil 
dieser Ver~nderungen ,:or. 

Bei der genaueren Schilderung gehe ich yon den Blasen-  
zeilen aus. Es sind dies die seltsamsten Etemente, welehe ich 
zu beschreiben babe, denen ich aus eigener Erfahrung oder aus 
der Literatur keine ghnl[chen zelligen Gebilde an die Seite stellen 
kann (s. Fig. 1, 3, 4, 7, 15, 17, 22, 23, 26, 27). Der Name 
erinnert an die Physaliden und Physaliphoren yon Yirchow. 
tndess handelt es sich nieht urn Zellen mit Vacaolen in deut- 
]ich erkennbarem Protoplasma. Protoplasma fehlt ihnen fast 
vollstKndig; sie bestehen nur aus einer Membran, an deren 
[nnenfl~iche an einer oft etwas hilusartig eingezogenen Stelle 
meist 2, seltener 1 oder 3 Kerne liegen, dann und warm mit 
einigen KSrnehen in der Umgebung, und yon hier gehen in der 
vSllig ausgebildeten Form Scheidew/inde aus, die das helle, 
wasserklare Innere der rundlichen Zelle in eine we~hse]nde (6, 
S, !0, selbst 20) Zahl yon Kammern eintheilen. 

Sic sind meistens reeht gross, beim Mensehen und Affen 
ann~hernd rundlieh, beim Hunde zum Theil reeht unregelm~ssig 
gestaltet, yon grotesker Form, wie Kopp es bezeiehnet; aber 
fast immer sind sie etwas abgeplattet, die gr5sseren F1/iehen 
Iaufen der Innenflgche des Perineuriums, ihr grSsserer Dureh- 
messer der Axe des Nervenbtindels parallel~ wie man an Quer- 
schnitten leicht beim Sehrauben durch Ablesen an der Theilung 
der 5Iikrometersehraube erkennen kann. Der grSsste Dureh- 
messer misst beim Mensehen his 0,028 und 0,03 ram, die beiden 
anderen O,02--O,025mm mit Schwankungen n~eh oben und 
unten; be[ dem Affen sind Zellen yon 0,04 mm L~;nge nieht 
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seltcn, und boi dcm Hunde sind sie noch grSsser, bis 0,06 mm 
lang und 0,04 mm brcit und dick. 

Die Membran ist bei dcr Merkel'schen Fs blau, bei 
Fi~rbung mit Hiimatoxylin-Eosin roth. Sie sieht daher, da sie 
sehr rein ist, ganz so aus, wie die benachbarten bindcgcwebigen 
Fibrillen und ist yon ihnen nur dutch ihrcn Vcrlauf zu untcr- 
scheiden, d. h. daran, dass sie in sich zurfickkehrt and ein 
rundliehes oder unregc!mgssig gcstaltctes Fold gegcn die Um- 
gebung vollstgndig abschliesst. Manchmal ist sie sehr vielfach 
gebogcn oder geknickt, die Zellmembran also gefal~et, wie 
zusammengefallen in Folge yon Vermindcrung des Inhalts bei 
der Erhi~rtung; dies war namentlich an cinem in Osmiums~ure 
erh~rtetcn Nerven yon Kfipfcr dcr Fall. 

An eincr hilusartig cingezogenen, mehr dem oberen oder 
untercn Ende der Zelle gen~hertcn Stelle liegen ihrer Innen- 
fi~che zwei, seltencr ein (besondcrs beim Hunde) oder drci Kerne 
an, moist dicht zusammengepresst, von runder, ovaler Form. 
Nicht in allen Zellen sieht man natfirlich sofort diese wand- 
st~ndige Lagerung der Kcrne; gar manchmal schcinen sie auch 
in der Mitte zu liegen, allein bci grSsscrcn Zellen kann man 
lcicht durch Schrauben die Ueberzcugung gewinnen, dass sie 
auch hier dcm cberen oder unteren Ende zum mindesten sehr 
geni~hcrt sind. Dicse Wandste]lung ist schon bei den klcinen 
cinkammerigen Zellen dcutlich ausgesprochen. Aueh Kopp finder 
die Kerne mchr an der Peripherie der Zelle, seltener nach der 
Mitte bin. Mit Hiimatoxylin f~rbcn sich racist beide glcich- 
m~ssig dunkel. Seltsam ist dagegen ihr Verhaltcn gegeniiber 
der Mcrkcl'schen F~rbung; sie sehen dabei kSrnig aus, abcr der 
eine ist roth, der andere blau mit tother Randcontour, w~hrend 
die normalen Kerne des Endoneuriums nur Roth annehmcn und 
homcgen aussehen. Es ist dies bcim Menschen und Affen ge- 
radczu constant, so dass dcr Grund wohl chef in eincr vcrschie- 
denen chcmischen Struktur der Kcrne als in dem ctwas wechsel- 
vollen Effect der F~rbung zu suehen ist. Uebrigens fand sich 
manchmal beim Affen das Gleiche auch bei H~matoxylin-Ecsin; 
der einc Kern war blau, der andere roth. Weitere Untcr- 
suchungen, namentlich auch andere Conservirungsmethodcn wet- 
den wohl hier Aufkl~rung schaffen. 
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In maachen Zellea is~ kein Kern zu entdeckeni hier ~s~ 
hSehst wahrseheiulich der kernhaltige Theil abgeschnit~en. 

Ieh babe die Zellen oben ale frei von Protoplasma beze]ch- 
nec. rch kann dies nur mit eiuem gewissen Vorbehalt aus- 
sp::echen. Jedenfalls finden sieh beim Menschen und Affen in 
den ausgebildeten Formen der Zelten [ll der Umgebung der 
Kerne keine merklichen Mengen; beim Hunde ist eine ganz 
schmale Protoplasmazone nm den Kern, aueh manehmal an den 
Knotenpunkten der Sepia nachzuweisen. Jedenfalls also sind 
die Zellen durch ~usserste Armuth an Protoplasma ausgezeiehner. 

Von der Stelle der Kerne gehen bei der Mufigeren mehr- 
kammerigen Form Seheidew~nde dureh das Inhere der Zelle and 
theilen dasseibe m einzelne Kammern ein, deren Inhalt voll- 
st~nd~g wasserklar ist. Um so deutlieher sind die Septa. deren 
Linien bei dem Sehranben nicht sehwinden, sondern, h~iufig mit 
geriugen seitliehen Verschiebungen, im Focus bleiben. Sie sehen 
ganz ebenso aus und nehmen die gleiehe Farbe an wie die 
~iussere Membram Zahl und GrSsse der Kammern weehselt; 
beim Mensehen und Affen kann man meier 6--8, doeh auch bis 
12 zghlen: beim Hunde ist ihre Zahl noch grSsser; hier ver- 
i~steln sich die Sept~a naeh der Peripherie hin und bilden ein 
feines Nasehenwerk; Kopp hat hier his 20 Kammern bei Einer 
Einstellung gez/ihlt. Seltener ist eine geringere Zahl; aber aueh 
einkammerige Zellen kommen vor; ich komme auf dieses erste 
Stadium zuriiek. Entspreehend der wechselnden Zahl ist auch 
die OrSsse der Kammern sehr verschieden; die kleiaeren kom- 
men dem Kern gleich, die grSssten haben einen 5 lOfachen 
Durchmesser. Sind die Kammern sehr zahlreich, so weehselt 
ihre (?rSsse noch mehr, namentlieh naeh unten hin~ wie ein 
Blick auf die Abbildungen von Kopp zeigL 

Ueber den Inhalt tier Kammern ergiebt die mikroskopisehe 
Untersnehung bei allen van mir angewandten F/irbemethoden 
niehts Positives; er erseheint in allen F5llen farblos und wasser- 
klar. Bei tier hguflgen Anwendung des Hgmatoxylins glaube ieh 
jedenfal]s mit Bestimmtheit behaupten zu kSnnen, dass kein 
Mucin darin ist, wi~hrend an anderen Stellen der gleiehen Net- 
yen recht hgufig feinste, dutch H~matoxylin dunkelblau gefiirbte 
Mucink6rnehen sich fanden. 
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Aus der Configuration der Membran, wie aus der Gestalt 
des Kerns ist ferner zu erschliessen, dass die Kammern vielfach 
ganz prall gefiillt waren. Die Zellmembran zeigt entsprechende~ 
mehr oder weniger starke Vorbuchtungen~ ist also an den Inser- 
tionsstellen der Septa wie dutch Retinacula zurfiekgehalten; 
etwas seltener besitzt der Kern ebene, oder sogar concave Druck- 
fli~chen~ jede einer einzelnen Kammer entsprechend, und kanu 
dadurch sogar gezackt aussehen. 

Als jfingere Formen dieser Gebilde sind kleinere Zellen an- 
zusehen, die beim Menschen in den feineren ~erven, namentlich 
in denen der Muskeln nicht ganz selten sich finden; sie liegen 
manchmal in grSsserer Zahl in einer erweiterten Lymphspalte 
zusammen. Man sieht in ihnen nur 3 oder 4, oft recht ungleich 
grosse Kammern, oder sie sind auch nut einkammerig. Letztere 
pflegen eine etwas dickere Wand nnd etwas mehr Protop]asma 
neben dem Kern zu haben, so dass sie bei Seitenlage des Kerns 
ganz siegelring~ihnlich aussehen. 5Toch h~iufiger sind dieselben 
beim hffen und namentlich beim Hunde; so land Kopp 4 Tage 
nach der Operation kleinere einkammerige Zellen, die bei der 
Weigert'schen F~irbung erst mit tier Oelimmersionslinse deutlich 
erkannt werdeu konnten. Mit der Anordnung einer solchen Eat- 
wickelungsreih% die sich hier von selbst darbietet, fiillt das 
zeitliche Auftreten zusammen. Vier Tage nach der Operation 
sind diese ersten Stadien beim Hunde vorhanden, und nach 
7 Tagen wiegen die ausgebildeten Formea vor; beim Affen haben 
wit einen mehr chronischen Verlauf des Prozesses, und in noeh 
hSherem Maasse beim Measchen; hier sind also die sp~itesten 
Stadien zu erwarten. 

Die v.ielkammerigen grossen Blasenze]len entstehen also aus 
kleineren kugligen Zellen, in deren Protoplasma neben dem ein- 
fachen Kern eine Vacuole sich entwickelt hat. Mit Zunahme 
der Vacuolen an Zahl nnd GrSsse verarmt die Zelle an Proto- 
plasma, alas wesentlich anf die strukturlosen Scheidewiinde zwi- 
schen den Vacuolen oder Kammern reducirt wird; w~ihrend zu- 
gleich tier Kern sich theilt and die ganze Zelle an GrSsse 
bedeutend zunimmt. 

Die Blasenzellen in ihrer Entwickelung mit gleicher Sicher- 
heit noch welter riickw~irts zu verfolgen, ist mir nieht mSglich. 
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Dooh spricht Alles daffir, dass wir es mit Umwandlungen der 
platten Endothe!ien ,des Endoneuriams za thun haben - -  denn 
diese kommen, wie wir naehher sehen werden, mehr in Betraeht 
wie die des Perineuriums. Gegen Abstammung yon ausgewan- 
derten Leukocyten l'5~sst sick anf/ihren, dass man nut selten 
solehe finder; man kann Hunderte yon Sehnitten erkrankter 
Nervenbiindet des Menschen und Affea durchsehen, ohne fiber- 
haupt eiamal ein Element zu finden, welches a.ls Leukoeyt an- 
gesprochen werden kSnnte. Kopp sah allerdings beim Hnnde 
etwas 5fret Lenkocyten, aber die Kern~ormea der Blasenzellen 
sind aneh bier, wie Kopp ansddieklieh hervorhebt, ganz iden- 
tiseh mi~ denen dos Perineuriums. Gang ebenso aueh beim 
Mensehen und Affen. Ferner will ieh noch auf die weiter unten 
zn erwghnende Thatsache hinweisen, dass in den ausgedehnteren 
Erkranku~gen der Nerven des Menschen and Affen die ver~inder- 
~cen Stdlea um so mehr an endoneuralen Kernen und h'autehen- 
~ihnliehen Zellen verarmen, je zahlreieher die B]asenzellen wer- 
den~ sind die letzteren sehr zahlreieh, so kSn:nen sie die ein~igen 
zelligen Etemente darstoIlen. Eine strong beweisende Reihe yon 
Uebergaagsformen kann ieh allerdiags nicht aufweisen. Man 
siellt dann und wann kleinere runde Zellen mit eosinrothem , 
k/Jrnigem Pretop~asma; umgeben yon deutlieher seharfer Contour, 
odor aueh eine sehmale helle Spalte zwisehen der letzteren und 
dem Protoplasma, odor der Binnenraum der Zelle enth~ilt eine 
ganz blasse leieht sehattirte Masse, wdehe das Eosin nur sehr 
wenig annimmt; er erseheint fas~ votlstiindig aufgehel!t, blasig. 
Aueh zugleieh kommen Spindelzellen mit eiaer geringen 3{enge 
yon Protoplasma vet, vMleicht die ersten Umwandlungsstufen 
der H/iutehenzellen des gndoneuriums (bel Orunder, dem Kre- 
tinen). Ieh will auf diese Form kein grosses Gewieht legen; 
man sieht sie im Ganzen nur selten. Niemals stehen die Blasen- 
zellen mit Fasern in Zusammenhang; sie tiegen woht, wie wir 
sp'ater sehen werden, in den Maschen eines Fasernetzes, aber 
aueh nnr in den Igaschen, wie man moistens bei der Loekerheit 
des Netzwerks leieht sehen kann. Aueh mit noch abgeplatteten 
odor leieh~ angesehwollenen Zellen h/ingen sie nie zusammen. 
Sie liegen immer frei. Gerade in den alIerersten Stadien, in 
den ~luskdnerven des ~Iensehen, des Affen und des Hundes 
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liegen sie ganz vereinzelt in einer deutlichen Lficke mitten zwi- 
sehen den Nervenfasern oder dicht am Perineurium. Nerven- 
fasern, wie Fibrillen und Lamellen des Endo- und Perineuriums 
ziehen an ihnen vorfiber und weichen ihnen aus. Wenn also 
meine Idee tiber ihre Abstammung richtig ist, dann hat man 
ihre Entstehung sich ~hnlich zu denken, wie an den grossen 
runden Zellen der Lungenalveolen mit bl~tschenfSrmigem Kern, 
die hash der Ansicht der Mehrzahl der Forscher gequollene 
und losgelSste Alveolarepithelien darstellen. Diese mtissen ja 
ebenfalls, wenn sie kuglig aufquellen, sieh loslSsen und den Zu- 
sammenhang sowohl mit den anderen wie mit der Wand ver- 
lieren. 

Ehe ich weiter gehe, schildere ieh noch den anderen patho- 
logischen Prozess, der sich constant in den ver~nderten Nerven 
wiederholt, die Verdickung der W~inde der Blutgefs 
Ganz besonders sind die Capillaren bethe[ligt; doch finden sich 
hie und da auch an Venen Bilder, die auf die gleiche Ver~inde- 
rung hindeuten. Ich habe oben die Angaben von Ranvier  
angeffihrt, nach welchen die Capillaren, we]che innerhalb der 
YNervenbfindel liegen, die gewShnliche Struktur haben, nur aus 
einem diinnen endothelialen Rohr bestehen; die endothelialen 
H~utchen des Endo- und Perineuriums liefern ihnen noch eine 
~ussere zum mindesten aus Einer Lage bestehende Bekleidung. 
Meist abet sind sie yon mehreren concentrisch oder unregel- 
m~issig verlaufenden Lamellen umgeben. Es gilt dies sowohl 
von denjenigen Capillaren, welche in den innersten Schichten 
des Perineuriums liegen und dieselben naeh innen zu vorbuch- 
ten, - -  diese sind meist am st~trksten affieirt - -  wie auch yon 
jenen, welche dem Endoneurium angehSren: entweder in oder 
auf breiteren Seheidew~tnden liegen, oder in den sehmaleren 
Septa zwischen den kleineren Gruppen yon Nervenfasern, wie 
namentlich in den dreieckigen Feldern, welche an tier Aussen- 
fl~tehe des Nervenbiindels yon den bier sich sammelnden und 
zum Perineurium fibertretenden Lamellen gebildet werden. 

Die Ver/~nderung besteht darin, dass unter dem Endothel 
eine dicke eoncentrisch fasrige kernhaltige oder homogene kern- 
arme Sehicht sich findet. Die hohen Grade sind sehr auffallend. 

Archiv f, pathol. Anat. Bd. : l~ .  tlft, 2~ 2 2  
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Das Endothel is{ vollstgndig erhalten und begrenzt ein rundes 
blutf/ihrendes Lumen; nirgends sieht man ein Zeiehen davon, 
dass die Wand eollabirt wiire. Unter dem gndothel begiant 
sofort die stark gl~inaende, vSllig homogene and kernfreie Schieht, 
deren Breite den Radius oder Durchmesser und selbst das Dop- 
pelte des Durehmessers des Capillarlumens erreieht; sic nimmt 
nur schwaeh Carmin oder Eosin an. Daran schliessea sieh naeh 
aussen noeh einige coneentrisehe Linien mit ovalen Kernen; die 
Linien seheinea mehr Fibrillen als Lamellen zu entspreehen. 
In geringeren Graden bei geringerer Dicke ist diese Adventitia 
auch in ihren inneren Sehiehten noeh etwas concentriseh streifig 
und enthglt mehr Kerne. 

Man findet diese Wandverdiekung sehr allgemein, sowohl 
an den kleinsten Biindeln, in denen ausserdem nut noch Blasen- 
zellen ia den erweiterten Lymphspalten sich finden, wie aueh 
an den grSsseren zug|eich mit den heerdfSrmigen Erkrankungen 
und hier sowohl an den Gefiissen, die an die letzteren anstossen, 
wie auch an anderen entfernter gelegenen. 

Abet nieht blos Capillaren zeigen diese Veriinderungen. Auch 
etwas grSssere Oefiisse haben unter dem Endothel noch eine 
gliinzende homogene Sehicht, die die Dicke der gleichen Schicht 
an den Capillaren erreichen kann. Es handelt sich jedenfalls 
meist um Venen. An den Arterien babe ich einen ~:hnlichen 
Prozess nieht naehweisen kSnnen. 

An im Uebrigen normalen Stellen der Nerven kommen neben 
Capillaren mit dicker Wand auch normale vor; wenigstens kann 
man dies an vielen Capillaren, welche yon Blut prall ausgefiillt 
sind, mit Sicherheit erkennen. An den mehr oder weniger stark 
collabirten, die kein Blut ffihren, ist die normale Beschaffenheit 
sehwer festznstellen; manche haben wohl eine eoneentrisehstrei- 
fige Adventi~ia, indess kann dies Bild sehr wohl dutch diehtere 
Anlagerung der umgebenden kernhaltigen Lamellen entstan- 
den sein. 

Abet nicht blos die dem Nervenbiindel selbst angehiirenden 
Gefiisse sind so ver~ndert; auch die Capillaren des zwisehen den 
Bfindeln gelegenen loekeren Bindegewebes, des Epineuriums von 
Axel Key und Retz ius  zeigen manehmal das  gleiehe Bild, 
jedoeh in geringerem Grade. 
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Die hbheren Grade finden sich ~lso nut an den Capilt~ren 
des Nervenbfiudels selbst. Manchmal sind diejenigen des Peri- 
neuriums starker afficirt, als die des Endoneuriums; so erreicht 
im Plexus brachialis yon M/ihlemann die Capi]larwand im 
Perineurium don doppelten Durchmesser des eigenen Lumens, 
im Endoneurium hat sie nur die Dieke eines Endothelkerns. 

Die gleiche oder wenigstens ghnliche Verdickung finder sich 
bekanntlieh an den Capillaren bei chronischen Entzfindungen, 
besonders stark in syphilitischen Produkten; doch ist dann die 
Adventitia in der Regel deutlicher fasrig und kernreieher. Das 
Homogenwerden, der Kernschwund kSnnen bier doch vielleicht 
sis etwas Besonderes bezeiehnet werden. 

Bei der weiteren Sehilderung halte ieh es f/Jr zweckm~ssig, 
yon der obigen tibersiehtliehen Anordnung tier Ver~nderungen, 
bei weleher ieh dieselben in ihre Elemente zu zerlegen ver- 
suchte, abzugehen und dieselben, nach der Breite der Nerven- 
biindel angeordnet, in folgenden Gruppen vorzufiihren: 

1. Ver~inderungen der feineren Nervenbfindel, 
a) innerhalb der Muskeln, 
b) im Stature der Nerven, besonders im Ischiadicus. 

2. Veri/nderungen der grSsseren Nervenbfindel, besonders in 
den Nervenst/immen, doeh ~uch der grSsseren Bfindel innerhatb 
der Muskeln. 

In der ersten Gruppe haben wir es zu thuu mit Erweiterung 
der Lymphspalten und dem Auftreten yon Blasenzellen~ wozu denn 
noch, wenn Bluteapillaren sich finden, aueh deren Ver~nderungen 
kommen, in der zweiten mit allen Veri/nderungen zusammen; es 
treten also noch hinzu Verdickuag der Gef~issw~inde und die eigen- 
thfimliehen spindelfSrmigen Heerde der endoneuralen Wucherung. 

Veri/nderungen der kle ineren Bfindel. 

Ieh schildere zuerst die Veritnderungen der Muskei -  
he r ren  (Fig. 1 und zahlreiche Abbildungen bei Kopp).  Sehou 
normaler Weise ist an den peripherischen, feineren u 
der Nerven nach den Untersuchungen yon Axel Key und 
Retz ius  1) das Perineuriurn sehr ger~umig im Verh~iltniss zur 

x) a. a. O, S. 106. 

22* 
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Zahl der yon ihm umschlossenen Nervenfasern; namentlich ist 
tier direct unter dem Perineurium gelegene Lymphraum yon be- 
deutender Breite. Es ist daher hier vielfaeh unmSglich, eine 
seharfe Grenze zwisehen Normalem und Pathologisehem zu zie- 
hen, we:ni~stens daan~ wean es sich nut um einfaehe Erweite- 
rung de r Lymph spalten handelt, 1)agege~ geben die Blasenzellen 
bier ein am so sehii:rferes Kriterium des Pathologisehen ab, als 
~ie sehr fr/~ihzeitig auftreten und h~iufig ganz allein vorhandea 
sind. Man t]ndet nieht selten B~indel yon I 0 - - 2 0  Fasern, in 
denen keine andere Ver~[nderung siehtbar is L als eine oder aueh 
zwei, drei dicht zusammenliegende Blasenzellen der grSsseren 
Form, racist an der tnnenfliiche des Perineuriums, dana und 
wann auch mitten in dem Bfindel der Nervenfasern drin. Letz- 
tere weieheu den grossen Zellen aus und lassen so eine fast 
ganz yon den letzteren eingenommene L~cke frei; man kann 
diese wohl als erweiterte Lymphspalte ansehen; allein sic seheint 
doch nut dutch den meehanisehen Druek yon Seiten der Blasen- 
zellen entstaaden zu sein. Irgend etwas Anderes, etwa Neu- 
bildung yon Bindegewebsfibrillen oder -b~ndeln ist dabei nicht 
vorhanden. 

In h5heren Graden f'~llt der loekere Bauder Bfindel auf; 
besonders an den kleineren yon :2)0 Nervenfasern und weniger 
sieht man auf Quer-und namentlich auch auf L~ingssehnitten 
die einzelnen Fasern nm das Einfache, I)oppette, ja selbst Drei- 
fache ihrer eigenen Breite ,~on einander entfernt, in den weiten 
hellen Zwisehenr~iumen ihre l'~ngsverlaufenden Fibrillenscheiden 
und die Kerne der endothelia|en H~iutchen, sowie Blasenzellen. 
Der snbperineurale Lymphraum ist dabei kaum breiter wie die 
Zwisc!~enrs zwisehen den Fasern. Auf Quersehnitten sieht 
man deutlieh di+ punktf5rmigen Durehsehnitte der Fibrillen in 
weiten Abst~nden; sic scheinen nicht vermehrt zu sein. 

Erst an etwas grSsseren Biindeln yon fiber 20 Fasern wiegt 
die Erweiterung der peripherisehen Lymphspalte vet; sic ist yon 
zahlrelehen l'~ngs-oder aueh sehrSg verlaufenden~ wellenfSrmigen 
Fibrillen durehzogen; ferner enthglt sie abgeplattete Zellen mit 
einem ovalen Kern, der bei Kantenansieht stark naeh beiden 
Seiten vorspringt; sie liegen zum The]! mit der einen H~ilfte 
dem Perineurium an und sind in gleiehem Sinne gebogen. Die 
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Nervenfasern bilden ein centrales Biindel, dessen Endoneurium 
manchmal leicht aufgelockert ist, und auch solche abgeplattete 
Zellen in ziemlich grossen gegenseitigen Abst~nden enthalten 
kann. 

Mit den Fasern stehen die Zellen in keinem Zusammenhang; 
erstere biegen den Zellen aus, wie man namentlich an L~ngs- 
schnitten sehr schSn sieht. 

Irgend etwas, was auf die hnwesenheit eiuer geronnenen 
Substanz hindeutet, homogene oder kSrnige Massen fehlen; bei 
H~matoxylinfiirbung sieht man auch niehts yon Mucin. 

Die Erweiterung des peripherischen Lymphraums betrifft 
denselben entweder in seinem ganzen Umfange oder nur an 
einem beliebigen Bruchtheil desselben, an einem Fiinftel bis 
Drittel. Das Perineurium behiilt dabei immer seine kreisfSrmige 
Gestalt, so dass der Lymphraum auf den ersten Blick auf Kosten 
des Nervenb[indels gewonnen zu sein scheint (s. Fig. 25). Da  
indess die Nervenfasern selbst hiiufig weit anseinander liegen, 
und ein Verlust an Fasern, wie ich sehon erwtthnt habe, sehr 
wahrscheinlieh auszusehliessen ist, so muss man eine Dehnung 
und Ausweitung des Perineuriums annehmen. 

Meist ist die erweiterte Spalte an dem quergeschnittenen 
Nerven nach innen dureh eine gerade oder auch leicht concave 
Linie begrenzt, seltener springt sie convex in das Nervenbiindel 
hinein vor, welches dadurch im Querschnitt eine halbmond-oder 
hufeisenfSrmige Gestalt erh~lt (s. Fig. 25). 

In andern F/illen finden sich solche gr5ssere Spalten mit 
Blasenzellen und sp'~rlichen L~ingsfibrillen im Centrum des Biin- 
dels~ nach allen Seiten von den an das Perineurium gedr~ngten 
Nervenfasern in ein- oder mehrfacher Lage umgeben. Was die 
LKngsausdehnung dieser hSheren Grade anlangt, so ist dieselbe 
nicht unbeden~end; sie wiederholen sich immer in einer grossen 
Zahl yon Schnitten. Indess ist es mir nicht mSglich, bestimmte 
Zahlen daffir anzugeben. Ich habe allerdings yon den FKllen 
Kiipfer und Mfihlemann mehrere Sehnittserien dutch Muskeln 
gemacht, nachdem ich reich zuerst dutch die Weigert'sche F~r- 
bung yon dem u erkrankter Nerven fiberzeugt und 
dann Ganzf~rbung mit starkem Alauncarmin angewandt hatte. 
Allein die Nerven waren nur in einem Thei!e ihres Verlaufs 
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Cluer , in einem andern, wie es schien~ gr6sseren Theil schr~ig 
und setbst lg, ngsgetroffen, so dass die Zahlen, die aus der Sehnitt- 
dicke yon 0,03--0,04 m sieh ergeben, zu klein sind. So konnte 
ich vergnderte Nerven auf eine Lgnge von zum mindesten 2,5 mm 
verfolgen. An manchen Biindeln wiederholen sich abnorme Stel- 
len mi~ einer oder wenigen Blasenzetien mehrfueh; in den 
zwischen gelegenen Theilen liegen die einzelnen Nervenfasern 
in wei~en Distanzen, w~ihrend sic an der Stelle der Blasenzellen 
zusammengerfiekt sind. 

Sehr hoehgradig ist die Ver/inderung an den k l e in s t en  
Biindeln des N. i seh iad ieus  yon Biehsel .  Es fiaden sieh 
bier Biinde], yon 10--20, ja selbst nur yon 3 oder 4 Nerven- 
fasern. A!s ieh sic zuerst bemerkte, vermuthete ich, class sie 
a~ Fasern verarmt seien. Allein ein Vergleich mit anderen 
[ehiadiei zeigte~ dass dem nieht so ist. Auch normal kommen 
solehe faserarme Biindel vor, dieht umgeben yon einem noch 
mehrfaeh coneentrisch gesehichteten, unverhgltnissmfissig dieken 
Perineurium. In den Nerven yon Biehsei abet ist keines die- 
set kleinsten Biindel normal. Zum mindesten ist cler Bau ein 
sehr loekerer; die Nervenfasern stehen in gleiehm/issigen Abstiin- 
den, die ihrer eignen Dicke gleiehkommen oder sic fibertreffen, 
und ein entspreehend welter Raum finder sieh zwisehen dem 
Biindel der Fasern und dem Perineurium. In diesen hellen 
Zwisehenr~inmen sieht man die feinen Fibrillen und Lamellen, 
sowie die Kerne des Endoneuriums, aueh gleiehmgssig ver- 
theilt: jede Nervenfaser yon einem punktirten Ring, den quer- 
gesehnittenet) Fibrillen, umgeben. Diese endoneuralen Ele- 
mente sind aneh locker angeordnet, so dass yon einer Wueherung 
derselben Niehts zu erkennen ist. In andern Bfindeln ist das 
Endoneurium stiirker entwiekelt, an die Stelle tier feinsten Fi- 
brillen sind vielfaeh abgeplattete Fibrillenbiindel oder B'~nder 
getreten, fast homogen auf Quer- und Uingssehnitten, blass, yon 
wellenfSrmigem Verlauf. Deren Quersehnitte umgeben in Form 
yon st~obehenfSrmigen oder kfirzeren, mehr ovalen Gebilden die 
Nervenfasern und f~llen aueh 5frets den Raum unter dem Peri- 
neurinm aus. Hier ist also die W,acherung des Endoneuriums 
das Wiehtigste. 

An den meisten dieser kleinsten Bfindel aber ist Beides 
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combinirt; dazu kommen noch Blasenzellen, und ferner sind 
h~ufig auch die innersten 1, 2 odor 3 Lagen des Perineuriums 
aufgebl~ittert. Ich gebe yon diesen mehrere Abbildungen. In 
Fig. 2 sieht man zwischen dem noeh compacten Theile des Pe- 
rineuriums und dem ebenfalls noch dicht gebauten Biindol der 
Nervonfasern, eine weite Spalte, in deren Mitte 1--2 eoncen- 
trische, faserghnliche Linien mit eingesehalteten Kernen und 
einem GeNssquerschnitt sich finden. Diese Linion stellen often- 
bar die innersten Lamellen des Perineuriums dar, die durch 
eine weite Lymphspalte yon den fibrigen abgehoben sind; in 
der letzteren finden sich noch vereinzelt punktfSrmige Duroh- 
schnitte yon L'~ngsfibrillen. Die Fibrillen zwisehen den Norven- 
fasern sind bier schon dureh Fibrillenbgnder ersetzt. Aehnlich 
ist das Bfindel in Fig. 3. Aueh bier scheinen die innersten La- 
mellon des Perineuriums abgehoben zu sein. N eben dora com- 
pacten Biindel der Nervenfasern mit schon auffallend dicken Fi- 
brillenbg~ndern findot sieh ein grosset holler Her mit einer sehS- 
hen, central gelegenen Blasenzelle. 

In Fig. 4 ist die Wucherung des Endonenriums noch er- 
heblieher; dem gegeniiber fiillt bier die geringe Zahl der Ner- 
venfasern auf. Nut 6 sind mit Sieherheit zu erkennen, ganz 
zerstreut an versehiedenen Stellen. Am interessantesten ist 
Fig. 5 wegen des Missvorhiiltnisses zwisohen der Weite des vom 
Perineurium nmspannten Raumes und der geringen Zahl der 
darin enthaltenen Nervenfasern. Nur 4 der letzteren finden sich 
hier, umgeben yon feinsten Fibrillen und schmalen Fibrillenbitn- 
dern, welehe in Ringen und Halbringen angeordnet, die Quer- 
schnitte der Nervenfasern umgeben. Ein Blutget~ss mit dicker 
concentriseh streifiger Wand steht in der N~ihe dieser Gruppe. 
Alle diese Elemente nehmen kaum ein Sechstel des veto Peri- 
neurium umspannten Raumes ein. Das Uebrige desselben wird 
durchzogen yon spg.rliehen LSmgs- und Querfibrillen und nament- 
lieh yon der inuersten abgehobenon Lamelle des Perineuriums, 
welehe in vollstgndiger Schiirfe bei allen Einstellungen deutlich 
ist und ein grSsseres, centrales, ann~hernd rundes Fold mit den 
oben beschriebenen Elementen gegen die schmalere Peripherie 
abgrenzt. Die beiden Durchmesser des grSsseren Ovals betra- 
gen 0,18 und 0,1 ram. 
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_h~ Ulnaris yon }[fihlemarm traf ich ein sotehes Bfindel 
yon der Abgangsstelle yon einem gr~sseren Nervenbfindel an; 
die Ver';inflernng begann gerade an der Abgangsstelle: das Stamm- 
btindel war durehaus normal. Das abgehende Btindel hatte 
S Nervenfasern. die eine central gelegene, im Querschnitt runde 
Gruppe bilden, deren Durchmesser die H~ilfte des Durebmessers 
des peri~earalen Binnenraumes ausmacht. In der so entstehen- 
den breiten Lymphspalte finden sich 2 ~ g  concentrisehe Linien 
mit ovalen Kernen. 

Es sind dies Lamellen, die beim Schrauben nicht schwinden. 
LSngshsern fehlen. Das Bfindel ist in den letzten 13 Schnitten 
einer Schl~ittreihe getroffen, und ist in allen diesen ver~ndert, 
das Stammbfindel dagegen normal. 

V e r g n d e r u n g e n  in den g r5s se ren  Bfindeln,  besonders  
der Nervenst~im me. 

[ch hai~e reich bier in erster Linie aa denjenigen Net- 
yen, welcher die Vertinderungen weitaus in dem hSchsten Maasse 
darbietet, an den N. ischiadicus yon Biehsel. Von ibm stand 
mir ein Stiick yon 5--6 cm L~inge zur Verffigung. Alle Schnitte, 
die abet nicht in continuirlicher Reihenfolge conservirt wurden, 
zeigten im Wesentlichen das gleiche Bild (Fig. 6). 3ian unter- 
scheidet auf dam Querschnitt des Nerven ziemlich leicht zwei 
Gruppen yon Nervenbiindeln, breite und schmale, undes  fgllt 
auf, dass die letzteren st~irker ergriffen sind. Als breite be- 
zeichne ich solche mit einem Durchmesser yon � 8 9  nur 
wenige erreiehen das letztere 5Iaass oder gehen noch etwas dar- 
fiber hinaus; einige davon zeigen Unterabtheilungen; gradlinige 
Septa, die in ziemlich gleichen Abst~inden vom Perineurium aus- 
gehea und nut wenig sehmaler sind, wie dasselbe, vereinigen 
sicll in tier 6egend der Mitte und theilen so das ganze Btindel 
in 2--4 kleinere. Zu dan schmalen Btindeln rechne ich die- 
jenigen mit einem Durehmesser yon 0,4ram und weniger; be- 
senders bemerkenswerth sind die sehmalsten, deren Durchmesser 
nut 0,1 mm mit Schwankungen nach oben und unten betr~igt. 
Zur ersten Gruppe gehSren 22, zur zweiten 14, yon denen wie- 
derum die H~iIfte zn den schmalsten zu stellen sind. 

Nut drei Bfindel aus der ersten, und eins aus der zweiten 
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Gruppe sind normal; der vom Perineurium umschlossene l~aum 
wird hier vollst~indig yon den Nervenfasern sammt Endoneurium 
ausgeffillt. An den meisten finder sich unter dem Perineurium 
eine Spalte, deren Breite sehr weehselt, his 0,05 mm und mehr 
betragen kann, wghrend sie an andern Stellen selbst dessel- 
ben Biindels fast versehwindet. An den grossen Bfindeln wiegen 
die sehmalen, an den kleinerea die breiteren Spalten vor; es 
ist hier breit und schmal gemeint im Vergleieh zu dem Dureh- 
messer der Biindel; denn es wfirde kein Bild von dem Grade 
de r Veriinderung geben, wenn man nur das absolute Maass be- 
riicksiehtigen wollte. Spalten der gleiehen Breite stellen bei 
einem breiten Biindel einen viel geringeren Grad der Ver~inde- 
rung dar, als bei einem sehmalen. Zu dieser Erweiterung der 
peripherisehen Lymphspalte kommen nun eigenthiimliche Wuehe- 
rungen des Endonem'iums hinzu, gleichsam als die hSehsten 
Grade und sp~testen Stadien des ganzen Prozesses. Versueht 
man, die Bfindel je naeh der St~irke der Ver~inderung in 2 Grup- 
pen zu trennen, so haben wit unter den 22 breiten nur 5--6 
stark ver~inderte, unter den 14 sehmalen dagegen nicht weniger 
als 1 0 . -  

Die u der sehmalen Bfindel ist im vorangehen- 
den Absehnitt erSrtert. 

An den breiten Bfindeln haben wir zuerst die pe r iphe r i sehe  
Spal te  zu bespreehen. Sind alle diese Spalten wirklieh als 
vital anzusehen, oder sind sie nieht vielleieht Folge der Erh~rtung? 
Das Entstehen derselben beim Sehneiden kann mit vSlliger Sieher- 
heir ausgesehlossen werden; denn ieh sehildere naeh Sehnitten, 
die ganz vollst~indig yon Celloidin durehtr~nkt, in denen also 
alie Theile gut fixirt sind. Ffir die vitale Natur sprieht der 
ngher zu besehreibende Inhalt, sprieht ferner die Thatsaehe, dass 
andere Nerven, die ganz gleieh lange in derselben Erh~irtungs- 
flfissigkeit lagen, wie Vagus, der Plexus braehialis durehaus nor- 
real waren. 

Das Perineurium ist normalerweise dureh seine ganz regel- 
m~issig eoneentrisehen Linien eharakterisirt, die bis an das Bfin- 
del der Nervenfasern heranreiehen. Im vorliegenden Fall finden 
sieh abet an der Innenfliiehe des Perineuriums sehr vielfaeh 
noeh Quersehnitte yon stark abgeplatteten Fibrillenbfindeln,- 
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ich wiIl sio a]s FibriilenbEnder bezeicht~en - -  vorzugsweise in 
die N~ihe der diekwandigen GeNsse, doch aueh in einige r Ent- 
fernung davon. Zum Theil sind dieselben normal und gleiehen 
vollstgndig ghntiehen Gebilden, die sieh zerstreut im gndoneu- 
rium, neben den Gef/issen, in breiteren Septen und Knotenpunk- 
ten desselben, sowie aueh an der Aussenflgche des Biindels der 
Nervenfasern finden. Letztere sind es, welehe einem TheiI der 
obigen Fibrillenbg, nder entspreehen; aber sie sind hier sehr reich- 
lieh. Sie bilden l~ingliehe, schmale Fignren, wie dieke St~ibehen, 
die l~ingsten etwa yon der Liinge der kleineren Kerne, die kiir- 
zesten nur um weniges l~inger als breit, an den Enden abge- 
rundet, ~,on der Farbe, welohe das Endo- und Perineurium an- 
genommen haben, bei Merkel'scher F/i:rbung abet immer blau, 
auoh wenn sonst das goth vorwiegt. Sie bedeeken, hinter ein- 
ander gelegen, manchmal so dieht, class sic mit ihren sehmalen 
Enden sich fast berahren, in einfaeher, an den Gef/~ssen aueh 
in doppelter Lage grgssere Partien der Innenfliiehe des Perineu- 
riums. An Stellen, wo diese B~nder sieh etwas versehoben 
haben und yon der Fl~iehe zu sehen sind, sieht man ihre feinen 
wellenNrmig verlaufenden Fibrillen reeht gut. 

Aa den Spalten sind diese B~inder h~iufig veto Perineurium 
abgehoben, ohne yon ihrer dem letzteren parallelen Lagerung 
etwas einzubfissen; ihre Qaerschnitte bilden in ihrer Gesammt- 
heir immer noah eine sehSne kreisfgrmig6 Linie, die manehmal 
his in die Mitte der Spalte hereinger/iekt ist. Aueh die inner- 
sten Lamellen des Pedneuriums kSnnen dann yon den ";iusseren 
dureh schmale Spalten getrennt sein, in welehen die punkt- 
f6rmigen Durehsehnitte feinster lgngsverlaufender Fasern zu 
sehen sin& 

In dem tibrigen moist grgsseren Theil tier Spalte, der 
naeh innen zu yon den besehriebenen Fibrillenb~ndern liegt, 
verlaufen feinste Fasern in loekerem weitmasehigem Gefleoht, 
die ~iusseren mehr dem Perineurium parallel, nach inaen mehr 
in sehrggem Verlauf die Spalte durehsetzend; neben diesen quer 
verlaufenden Fasern finden sieh in deren Masehen noeh zah|- 
reiehe lgngsverlaufende, aueh diese h/~ufig in ooneentrisehen Rei- 
hen angeordnet. 

Ferner finden sieh Kerne, die in Form und gleichm~ssig in- 
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tensiver F/irbung mit Hgmatoxylin oder Carmin ganz denen des 
Endoneuriums gleiehen; sic sind litnglich walzenf~rmig, im Quer- 
sehnitt also rund, in der L~tngsansieht oval. W/~hrend sic abet 
im normalen Endoneurium fast alle der Lgngsaxe des Nerven 
parallel laufen, im Querschnitt des Nerven also rund erscheinen, 
sind die Kerne der Spalten rund und oval, also lgngs-und quer- 
gestellt. Um viele Kerne l'Xsst sich keine Zellsubstanz erken- 
nen; sic scheinen frei zu liegen. Andere liegen in platten, Mut- 
ehenartigen Zellen, die dem Perineurium parallel gestellt sind. 
Man sieht die Zellplatte als schmalen, rothen (Eosin) oder blauen 
(Indigcarmin) Streifen fiber den Kern, tier die andere Farbe 
angenommen hat, herfiberlaufen, oder an die kurzen Endpote des 
ovalen Kerns setzt sieh seheinbar eine kurze Faser mit einer 
leichten Verbreiterung an. Besondere Aufmerksamkeit habe ich 
auf die Feststellung des VerhEltnisses der Zellen zu den feinen 
Fasern verwandt, ohne jedoeh yon irgendwelehen Beziehungen 
beider zu einander etwas zu sehen. Die Fasern treten wohl 
sehr dieht an die Zellen heran, laufen abet vorfiber, ohne eine 
Verbindung mit ihnen eiuzugehen. Ausser diesen Zellen kom- 
men nun auch Blasenzellen vor, wenn aueh nut vereinzelt hie 
und da in den Maschen des Fasernetzes. Dieselben werden da- 
gegen zahlreicher an besondern mehr local beschr~inkten Erweite- 
rungen der peripherischen Lymphspalte, die neben den Blasen- 
zellen die wiehtigste und auffallendste Ver~nderung der Nerven- 
biindel darstellen, zu deren Bespreehung ieh nunmehr komme. 

Die bisher beschriebene Erweiterung der peripherischen 
Lymphspalte ist im Allgemeinen mehr oder weniger gleichmgssig, 
diffus. Wenn auch ihre Breite in demselben Bfindel schwankt, 
so gehen doch breite und sehmale Partien gat~z allm';ihlich in 
einander fiber, und umgiebt die Spalte das Btindel nur theil- 
weise, so 1/iuft sie ganz allmiihlieh in feine Spitzen aus. Die 
beiden Linien, die sie begrenzen, die gussere, welehe yon der 
Innenfi~che des Perineuriums gebildet wird, die innere, welche 
die gussere Begrenzung des Biindels der Nervenfasern dars~ellt, 
sind beide kreisf6rmig; nur sind die Mittelpunkte dieser Kreise 
in verschiedenem Grade gegeneinander verschoben. Daneben 
kommen aber an nieht wenigen Bfindeln noeh e igenthf iml iehe  
c i r e u m s c r i p t e  E rk rankungen  vor, die sich ffir sehwaehe 
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VergrSsserung aueh oft nur wie Erwei t e rungen  der Lymph- 
~palte  aasnehmem Diese sind schon bei schwacher u 
rung als runde, halbrunde~ ovale oder auch dreieekige Flecke 
sichtbar, die sehr hell sind und daher namentlieh all noch nicht 
anfgehellten Schnitten als seheinbare Ausschnitte aus dem sonst 
kreisrunden, undurchsiehtigen Btindel der Nervenfasern in die 
Augen fallen. ]Ehre Peripherie ist ebenso IM! wie die Spalte, 
in ihrer Mitre siebt man aber in der Regel einen leieht tr/iben, 
aber immer noch hellen, blassen K6rper, der solide erscheint. 
Sie Iiegea zum grSssten Theil an der Innenfl~che des Perineuri- 
~ms and tre~en, wean sie rund oder dreieekig sind, seharf in 
das Nervenbiinde] hinein vo rund  stossen oft nut mit einem 
kleinen Theil ihrer Oberfl~iehe an das Perineurium an. Hier 
liegen in der Regel ein oder aueh mehrere sehr diCkwandige 
Gef~isse. Recht hgut}g liegen sie ferner an den perineuralen 
Septen, welehe die Vorboten einer Theilung des Nervenb/indels 
sind, besoaders an deren Enden da, wo sie in die inneren Sehieh- 
ten des Perineuriums umbiegen, wie aueh an eiaer beliebigen 
andern Stelle der Septa, in der gegel aber in der Nghe eines 
diekwandigen Gef~sses. 

GewShnlich rimer sieh in einem Bfindel nur ein Heerd, 
seltener 2 oder 3, yon gleieher oder versehiedener OrSsse, maneh- 
real dieht neben einander and zusammenfliessend, so dass das 
Biindel der Nervenfasern etwa all einem Drittel eder selbst der 
H~ilfte des UmNngs yon einer wellenfSrmigen, eiaspringenden 
Linie begrenzt ist. 

Der Raum, welehen der Heerd einnimmt, ist gewonnen auf 
Koste~l des Nervenbiindels. Das Perinearium ist niemals an 
diesen Stellen vorgebuchtet und hat seine sehSne Kreisform nieht 
verloren. 

Die GrSsse der Heerde wechselt sehr, es gen(igt, die Dimen- 
sionen ffir die gr6sseren anzugeben. An solehen betragen die 
Durchmesser O,1--0,15 selbst his 0,8 ram, sie haben also unge- 
f~ihr die GrSsse der Nierenglomeruli; bei den ovalen ist der 
grSssere Durehmesser anderthalbfaeh und doppelt so gross wie 
der kleinere. Im Verhiiltniss zum Durehmesser der B~ndel, der 
gegea �89 betr~gt, sind diese 3Iaasse reeht bedeutend. 

Man hat an ihnen, wie erw~hnt, eine helle Peripherie und 
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einen blassen, trfben, soliden KSrper zu unterscheiden, der meist 
mehr central, doch auch gelegentlich stark excentrisch in der 
einen Eeke in der Nghe des Perineuriums liegt. Meist ist er 
nur in der Einzahl vorhanden; in grSsseren Heerden finder man 
abet auch zwei, selbst drei und mehr, die an gewissen Stellen 
sieh vereinigen kSnnen. DieseL" KSrper ahmt die Gestalt des 
ganzen Heerdes nach, ist rund, ova], dreieekig, mit abgestumpf- 
ten Ecken (Fig. 7, 8, 9, 12). Er nimmt meist nur einen kleinen 
Theil des ganzen hellen Feldes ein, sein Durchmesser betriigt 
ein Drittel bis ein Fiinftel des Durehmessers des Ganzen; sehr 
selten ist er kleiner, auf ein Zehntel oder noch mehr reducirt. 
Schon hgufiger dagegen ist er grSsser und es giebt ferner solche 
solide KSrper, welche nicht durch eine peripherische spaltfSrmige 
Zone gegen Nervenbfindel und Perineurium abgegrenzt sind, son- 
dern die direct an beide anstossen (Fig. 11). 

Auf der Innenfl~che des Perineuriums liegen jene schon be- 
sehriebenen wellenfSrmigen Fibrillenb~inder dicht an oder sind 
nut wenig yon ibm abgehoben. Der Heerd liegt also auf ihrer 
Innenfl~iche. Es ist dies um so leiehter festzustellen, da sic 
verdiekt sind. Ihre Querschnitte sind nicht mehr stgbchenf6rmig, 
sondern mehr oval; sic sind zahlreich, liegen dieht zusammen 
und bilden 2, 3 Lagen und selbst mehr. 

Der Inhalt der peripherischen Spalte ist leicht ans den Ab- 
bildungen ersichtlich (Fig. 7--10, 12), es sind die gleiehen Ele- 
mente, wie in der diffusen erweiterten Lymphspalte; nut wiegen 
die Blasenzellen vor und der solide Kgrper erscheint als Mittel- 
punkt, um den sich die andern Elemente coneentriseh gruppiren. 
Es gilt dies Letztere namentlich yon den Fasern und den ovalen 
Kernen der endothelienartigen Zellen. Sehr schgn siebt man 
dies in Fig. 12. Der solide KSrper ist verh~ltnissm~issig klein; 
um ihn verlaufen, fast in rege]m~;ssigen, gegenseitigen Abstfin- 
den feinste Fasern in concentrisehen Linien, dureh sehr~ge ver- 
bunden und zwischen ihnen zeigen zahlreiehe feinste Pfinktehen, 
die in der Zeiehnung weggelassen sind, ls Fasern 
an, die ebenfalls in concentrischen Ringen angeordnet sind. Quer- 
und Lg.ngsfasern wiegen weitaus vor. Dazu kommen die zahl- 
reichen, vorwiegend ovalen Kerne, ziemlich gleichm~ssig ver- 
theilt, welche den eoncentrischen Linien anzuliegen seheinen. 
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Blasenzellen fehlen. Naoh dem Cen~rum liegen die Elemente 
e~was dichter zusammen; die Fasern kSnnen sogar zu kleinen 
Bfindeln siell gmppiren. 

Die Abbildung stellt einen Heerd dar, der am regelmgssig- 
sten gebant war. Wohl findet ,nan auch sonst immer Quer- 
und Litngsfasern, die, meist naeh der Mitte bin dichter gelegen 
sind; abet die gegenseitigen Eutfernungen weehseln doell sehr 
und die Masehen sind durohsohnittlich grSsser. In den letzteren 
treten nur die Blasenzellen auf, die mit den Fasern in keiner 
Verbindung stehen. Und je mehr Blasenzellen vorhanden sind. 
um so spiirlieher werden die den Fasern scheinbar anliegenden 
oealen Kerne: die abgeplatteten Zellen schwinden und an ihre 
Stelle treten die Blasenzellen. 

Fig. 13 zdgt einen solchen Heerd im Liingssehnitt, einen 
Heerd, de rnu r  quere Fasern enthii, lt, kei~e L'angsfasern, keine 
Blasenzellen. 

Wie der sol ide e e n t r a l e  KSrper  auf Querschnitten sich 
ausnimmt, geht aus den zahlreiehen kbbildungen gendgend her- 
vet. Sein Durehmesser betriigt an der breiteren Stelle etwa 
0,05 ram, geht aueh dariiber hinaus, sehr hliufig erscheint er 
kleiner, wie sieh aus seiner naehher zu er5rternden, k5rperliehen 
Gestalt ergiebt. Seine Zeiehnung ist ausserordentlich blass und 
vielfaeh nut mit Oelimmersion genau zu erkennen, gr besteht 
aus einer hellen, strukturlosen, nut leieht sehattirten oder undeut- 
lieh feinkSrnigen Grundsubstanz, wdehe die Farbstoffe (Eosin, 
!ndigearmin und klaunearmin) nur in geringem Grade annimmt. 
In dem peripherisehen Theil erseheint er concentriseh gesehiehtet, 
das oft scharf abgegrenzte Centrum ist fast immer vSllig homo- 
Fen. Ist er sehr regelmSssig gebaut, wie das dann und wann 
an den ganz isolirt vorkommenden der Fall ist (Fig. 17), so er- 
innert er an Prostataeoneretionen. Die Linien verlanfen dann 
einander fast mathematisch parallel in gleiehmlissigen Abstiin- 
den. Meis~ sind sie wellenfSrmig oder haben einen gekniekten 
Verlauf; dann sieht man sofort, dass sie nut Fasern darstellen 
und ganz den angrenzenden concentrischen Fasern der umgeben- 
den 8palte entspreehen. Sie kSnnen in Biindeln gruppirt sein, 
und stehen naeh aussen hin dichter zusammen, naeh innen zn 
riicken sic ans einander. Ferner finden sieh aueh noeh deutliehe 
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L~ngsfasern, 5fters recht zahlreich. Dazu kommen noch ovale 
Kerne, ebenfalls denen der benachbarten h~utchen~hnlichen Zel- 
lea glei,ch. Bei der Bl~isse der Zeichnung kann man das Ver- 
halten der concentrischen Linien zu ihnen nicht erkennen; sie 
scheinen nicht mehr in einer Zelle zu liegen, sondern direct in 
die homogene Grundsubstanz eingebettet zu sein. Die Zahl der 
Kerne ist meist nicht gross; aueh sie werden naeh dem Centrum 
hin sp~rlieher. Bilder, die auf Bin Zugrundegehen hindeuten, 
habe ich nicht gesehen. 

Das homogene, meist jeder Zeichnung entbehrende Centrum 
ist in der Regel gegen die geschichtete Peripherie scharf abge- 
setzt und zwar dutch eine besonders deutliche Linie, welehe 
beim Schrauben im Focus bleibt, also ein Hi~utchen darstellt 
welches den centralen Theil umgiebt. Manchrnal stellt sich die 
Grenze sogar als ein feiner, doppelt coutourirter Saum dar. Aueh 
unter den peripherisch gelegenen Linien findet sieh hie und da 
eine schS~rfer gezeichnete, we]the ebenfalls einer Lamelle zu ent- 
sprechen scheint. Die oben erw~hnte ist aber besonders deut- 
]ich und besonders regelm~ssig; sie hat keine kleine Biegun- 
gen und Knickungen, sondern begrenzt ein annghernd rundes, 
ovales oder auch etwas eckiges Feld; man kann sich dem Ein- 
druck nicht verschliessen, dass alle kleinen Unregelm'~issigkeiten 
tm Verlauf durch Quellung der ]nhaltsmasse ausgegliehen sind. 
Fast regelm~issig sind in die begrenzende Linie ovale Kerne ein- 
geschaltet, aber nur sp~rlich~ so dass man bei einer Einstellung 
nur einen oder auch zwei sieht, und es eiues l~ngeren Schrau- 
bens bedarf, bis man wieder einen trifft. 

Das Innere des Feldes wird yon der oben geschilderten Sub- 
stanz eingenommen, meist ohne jede weitere Zeichnung, ohne 
Kerne. Nut ausnahmsweise sieht man noch einige blasse con- 
centrisehe Linien oder auch feine, yon L~ngsfasern herrfihrende 
Punkte. Nut selten babe ieh in ihrer Mitte einen oder zwei 
dicht zusammenliegende Kerne gesehen, in einem helleren Fleck 
gelegen~ und einigemale sah ieh diese Kerne von Linien umge- 
ben, welche einer Blasenzelle anzugehSren schienen. 

Um fiber die kSrperliehe Form dieser seltsamen Bildungen, 
ihre Anordnung und Vertheilung innerhalb tier Nervenbfindel 
in's Klare zu kommen, habe ich die Nervenst~mme yon Mfihle- 
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mann  beautzt .  Ieh !aatte yon diesem Fall  die gr6sste Anzah l  

yon Nervea  und in z iea l l ich  grosser Li ingenausdehnung zur Ver-  

ffigung. Den s ichers ten Aufschluss  hierf iber konn~en nur zusam-  

menhi ingende Reihen yon Querschnit~en geben. Bei L'angsschnit-  

ten ha t  man al lerdings don grSsseren Vorthei l  e iner  ger ingeren 

g a h i  d o r s d b e n ;  alleiu dem gegeni iber  stoh~ der  N a c h t h e i l ,  dass 

man hie a llB B[iadei mi t  voller  S icherhe i t  tier Liingsaxo para l le l  

trifft, dass ferner nur d ie jenigen Erk rankungshee rde  vSll ig deut-  

lieh sind, welehe in der Kan tenans i eh t  seiglieh dem P e r i n e u r i u m  

anliegen~ wghrend  die an der  oberen oder un teren ,  dem Auge  zu- 

oder abgewandten  Flgehe gelegenen nieh{ so le ich t  in ihrer Form 

zu erkennen sin& Ieh  habe daher  die Querschni t fe  vorgezogen.  

Die Ganzfiirbung erfolgte mit Boraxearmin naeh @renacher .  Leider 
war dieselbe nieht in wfinschenswerther Weise geglfiekt, insofern als ieh eine 
distinete Kernfgrbung nieht erhielt. Die FSxbung war immer e~ne diffuse, 
vielleieht wegen des zn langen Verweilens der Nerven in MSlter'seher Fl/is- 
sigkeit, gs war damit ausgesehlossen, die hlstologischen Einzelheiten genau 
studiren zu kSnnen, worauf ieh bei dem anderen reiehhaltigen Material aueh 
verzichten konnfe. ~eh hatte daher yon ,eornherein die Sehnitte nut zur 
Feststellung tier topographischert Verhiiltnisse bestimmt und die Dieke der- 
selben mSgliehst gross genommen. Probeschnitte zeigten, dass selbst bei 
einer Dieke yon 0,t mm die allgemeinen Charaktere ihrer Zusammensetzung 

- -  es handel;~ sieh ja um den Inhalt yon heilen Spalten noch genfigend 
erkannt werden konnten. 

5rancho BISeke wurden ungefiirbt angesehnitten untersueht, und die Ganz- 
ffirbung erst vorgenommen, naehdem ein I-Ieerd naehgewiesen war. 

5Iedianus. Es wurden untersueht die beiden Ursprungssehenkel und der 
Stature his zur Ellenbeuge, der lange Ursprungssehenkel in emer Lgngen- 
ausdehnung yon 4,5 em~ der kurze yon 9,,5 em~ der Stature in einer Gesammt- 
lgnge yon 22 era. 

HeerdfSrmige Erkrankungen wurden 8 gefunden, und zwar 6 in dem langert 
Ursprungssehertkel, und 2 in dem Stamme. Der letztere war in 20 einzelne 
Blgcke zerlegt, der eine Heerd fund sieh im 8. Block, dessen eentrales Ende 
7 em x~on dem eentralen Ende des Stammes entfernt etwas oberhalb der Mitre 
des ganzen untersuehten St/Jokes lag, der andere in dem letzten, peripheriseh 
gelegenea, also in der Ellbeuge. Beide waren sehr unvollstgndig und sind 
nieht welter ber/ieksiehtigt. 

Langer Ursprungssehenkel. 96 Schnitte yon 0,1 mm Dieke. Die heerd- 
fSrmigen Erkrankmlgen gehSren den ersten 60 Sehnitten an und sind zum 
Theil sehon im ersten Sehnitt siehtbar. 

1. l)er I-leerd liegt in einem Bfindel you 1,75 mm Durehmesser, nimmt 
ia mehr diffuser Form etwas fiber ein Driltel des ganzen Umfangs eia und 
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Fig. A. 

!, ~ f 

bildet in seiner grSsseren Ausdehnung eine nur mgssige Erweiterung der 
peripherischen Lymphspalte; nur an seinem einen Ende, grade da we ein 
Septum herantritt ,  reieht er tiefor in das B/indel der Nervenfasern hinein. 
Er enth~lt in seinem dickerea Theil 3 concentrisehe tr/ibe KSrper und eben 
so viel in dem flacheren (in der Zeichnung als dunkle Flecke angedeutet). 
Schon ,con Sehnitt 4 aa wird der Heerd kleiner, die concentrischen KSrper 
verschieben sieh, werden hie und da bandfbrmig und schwinden allm~hlieb, 
so dass in 23 nur noch einer sichtbar ist, der noeh his 27 sieh verfo]gen 
]5.sst. In den letzter~ vorhergelaenden und in den folgenden Sehnitten ist 
gerade an dieser Stifle die peripherische L~mphspalte ~nterbrochen, das 
Nervenbfindel liegt direct am Perineurium, dessen Innenfl~ehe yon einer 
m[issig dieken Lage yon L~ngsbfindeln und -fibrillen eingenommen ist, die 
sich noeh bis 60 verfolgen lksst. 

2. An dem anderen Ende des bei 1 erw~hnten Septums liegt ebenfalls 
ein Heerd, kleiner, der schon in 10 sehr undeutlich und in 16 ganz ge- 
schwunden ist. 

3. In dem dicht daneben gelegenen t~findel yon 1�88 mm Durehmesser; 
der Heerd ist gross, hell, stellt ein scharf naeh innen vorspringendes Dreieek 
dar, dessert k/irzeste Seite am Perineurium gelegen ist, an der einen Seite 
eines Septums. Er besteht aus einer breiten, sehr lockeren, concentriseh 
fasrigert Peripherie und einem kle[nen trfibea soliden Kfrper, der ia der 
N~he des Perineuriums liegt. Er wird schen in den ersten Schnitten kleiner 
und ist in 16 gesehwunden. 

4. In einem kleineren Bfindel yen �89 Durehmesser ein khnlicher, 
abet kleinerer Heerd, er ist bis 9 leicht zu verfolgen, wobei er l~ngs eines 
gef~sshaltigen Septums nach der Mitte rfickt und dabei etwas spindelfbrmig 
wird. Er war noch in ungef~rbten 3 Sehnitten zu sehen, die vet der Ganz- 
fiirbung und der Anfertigung der Sehnittreihe gemaeht waren. 

5. Im gleichen Bfinde] tritt an der gegen/iberliegenden Seite ein zwei- 
ter Heerd auf, der in 26 zuerst als ein flaeher belier Kreisaussehnitt in dem 
runden duak/en Nervenbfindel angedeutet ist. Dann tritt  yon 37 an ein 
runder, sehr blasser, leicht coneentrisch geschichteter Kbrper auf, an der 

Archly f. path;el. An~t, Bd. 128. Hft. 2, 2 ~  
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SeRe eines Septums, der ~uerst unvellst~nflig, sp~ter weiter in des Bfindel 
vortritt nnd schHesslich in 53 vo]lst~ndlg g'eworden ist. Bis hierhin reieht 
auch der Heerd, dec fast nur aus dem soliden K6rper besteht; in 52 war er 
noch fast in seiner grSssten Ausdehnung sichtbar. 

6. Erst in 4 wird das Bfindel 6 and in 5 clas Bfindel * getroffem In 
Schaitt 5 ist der geerd 6 angedeutet (das Bfindel ist hier sehr~g getroffen); 
in 6 (des BfindeI ist quer getroffen) ist er deutlich. Er bleibt klein, ist in 
9, 10~ II noeh am grSssten, and in 16 geseh~tmden. 

G u t a n e u s  b r a o h i i  i n t .  m a j o r ,  m e d i u s  ( H e n l e ) .  Erwurdeun te r -  
sueht in einer L~inge yon 2~ era; nur in se~nem proximalen Viertel finden 
sich in gleieher HShe 3 kleine tIeerde; der eine yen 2,75 mm LS.nge gehSrt 
einem der kMnen Bfindel an, des ganz an tier einen schmalen SeRe liegt; 
er ist rund~ ragt f~st potypSs in das Nerve:bfindel hinein; die beidea an- 
deren yon I nnd 45 mm Lhnge gehSren je einem ganz kleiaen Bfindel an~ 
das ganz abgesonclert yon den anderen neben ether kleinen Arterie sich 
finder; der eine davon ist central, der andere raudst~ndig. 

M n s c u l o  e u t a n e u s .  Im Anfangstheii Nnde~ sieh zwei tteerde, die 
abet nut sehr unvollst~ndig vorhanden waren. ~ch gehe daher nieht welter 
auf sic ein. Der Nerv wurde in einer Lfmge ~on 14 em untersucht. 

g a d i a l i s .  Untersueht wurde der Stature his in die Gegend der Ell- 
beuge ia ether L~nge yon 18 era. 

Die 9 ersten proxima]e~ B15cke sind normal, erst in der Mitre des 10., 
d. h. 1 1 -  19, em entfernt veto proximalen Ende des ganzen untersuchten 
St/icks unter seiner Nitre beginnen die grkrankungen. 

Von dem 10., l_t. and 19.. Block, die neben einander auf eiaem Kmk 
aufgesetzt waren and also zugteich gesehnitten wnrden, liegen vet je 7 un- 
gef~rbte and 56 gef~rbte Sehnitte (FIeerd ! and 2). Sic beginnen fast in. 
gleieher ttShe, 1 in dem 3. und 2 in dem 4. tier ungeNrbten Sehnitte. Sic 
gehSren 2 kleinen Bandeln an, welehe ganz an der einen schmalen Seite 
des oval gestalteten Nervenquersehnitts liegen und kein Septum haben. Von 
Anfang an springen sic aIs haibrunde helle F]eeke in des Nervenbfndel 
hinein vet;  in ihrer Nitre ist ein solider KSrper, dessen Durchmesser an der 
Stelle seiner st~rksten Entwickelung die g~lfte des Durchmessers des ganzen 
fIeerdes erreieht. Sie werden yon Nr. 13 der geffirbten Sehnitte an allmS.h- 
!ieh kleiner, geerd 2 endet in 23, tteerd 1 ist noeh leicht bis 27 z~ ver- 
folgen und noch bis 32 in Form ether kleinen Erweiterung der peripheri- 
schen Lymphspalte vorhanden. 

3. Iin gleichen B~indel, in dem lteerd 2 sieh findet, beginnt mit 22 
ein weiterer Keer0. nnd e~det in 39; er ist ldein~ zum grSssten TheiI yon 
einem soliden KSrper gebildet. 

4. I)er vierte Heerd gehSrt e]nem etwas grSsseren Bfindel (4*) an, des 
an der anderen sehmalea Seite d;s Nervenquersehnitts liegt, and zwar znerst 
etwas entfernt yon den fibrigen. Es ist in den ersten Sehnitten stark sehrgg 
getroffen (siehe 4*), tritt in der folgenden an die anderen Bfindel heran und 
ist in 20 sehr rein quer gesehnitten. Von diesem Sehnitt ist es in (tie obige 
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Fig. B. 
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Zeiehnung eingetragen (siehe 4). Ein Septum ist nieht vorbandem l)er 
tteerd erseheint bier geradezu typiseh: eine loekere, helle, eoneentriseh 
fasrige Peripherie, ein dichtes, solides Centrum mit ~iel Kernen. Er l~sst 
sieh nur in dem n•ehst ~orhergehenden, sehr sehrS~g dureh das B/indel ge- 
fallenen Sehnitt noeh erkennen, in den weiter entfernten nieht mehr. In 
don folgenden Sehnitten wird er noeh grSsser, nimmt fast die Itilfte des 
Bfindels ein, wird ,~on •9 und 30 an kleiner und ist in 37, wo wieder 
Sehr~gsehnitte beginnen, nieht mehr zu sehen~ jedenfalls in 4:0, einem reinen 
Quersehnitt, versehwunden. 

5. und 6. Im 11. Bloek~ der sieh mit seinen ersten Sehnitten dieht an 
(lie letzten des 10. anreiht~ finden sieh 2 Beerde in 2 kleinen B/indeln, 

23* 
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welche letztere in Form, GrSss% L~geru~g mit dea B/indeln~ in dene~l die 
gezrde ~ 2 und 3 ]isgen~ so sehr ~bereins~immen, dass ich sie ffir Fort- 
setzungen derselben ansehen muss. Nar hubert sic sich etwas mehr yon den 
anderen entfernt und siud als sin kleiner sich abzweigender Nerv yon einer 
gemeinsamen Scheide umgeben. Die geerde liegen wiedor in gleicher gShe. 

Zuerst tritt ein Heerd in dem Bfiudel mit geerd 1 und 2 auf, in 
Schuitt 16, dann in 18 der geerd in dem anderen B~indel; es scMebt sich 
also unter der Voratlssetzung der Identit~ der B~ndel zwisehen die fi'fihereu 
geerde and die jetzigen eia normMes Stfiek yon 3 und 2 mm L~ngs ein. 
Dis Heerde springen in Form yon spitzwink]igen Dreiecken nach innen vet, 
haben die g!eiehe Zusammeusetzung wie IIeerd I--3,  nehmen an der Stelle 
ihrer grSsstea Ausdehnung stwa eiu Ffinftel des perineuralen Binneuraums 
ein~ werden yon 34 an kleiner and euden beide zugleich in 46 und 47. 

Im 12. Block sind diese B/indel nieht mehr ~orhandeu. 
Von dem 13. und 14. Block liegen vet je 8 ungeff~rbte und 6@ g'efgrbte 

Sehnitte. In ibm finden sieh 3 Heerds (7, 8 und 9). Sehoa in dem ersten 
nngefarbten Sehnitt finder sieh in 3 seitllch gelegenen, stark sehrag getrof- 
fenen Bfindelu je ein l-leerd, locker gebaut mit Blaseazellen. Sic reiehen 
bis 8 uad 9 der gefgrbten Schnitte. Das kleinste der Bfindel h~ngt in den 
beiden ersten ungefSxbten Sshnitten noch mit dem tnittleren grSsseren zu- 
sammen, ist also eia Ast desselben, der in den folgenden Sohnitte~ ganz 
selbstiindig ist. 

Die betreffenden B/iadel liegen etwas nach reehts yon dem grossen 
Bfindel in der folgenden Zeichnung, 15sen sieh bald ganz los, liegen in den 
Sehnitten 30--40 ganz weit ab und versehwinden dann. 

Fig. 0. 
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10--13. Diese Heerde ]iegen alle in kleinen Bfindeln, die zu einer 
grSsseren Gruppe gehSren. I:Ieerd 10~ halbruud, begiuut in 32, in 41 tritt 
neben ibm ein zweiter gleichgestalteter auf, der ia 43 und 44 mit ibm zu- 
sammenfliesst. Von hier an verkleinert sich der jetzt einfache Heerd, liisst 
sich aber noch bis 66 verfolgen. Die drei anderen ]:Ieerde treten in 43, 47 
and 54 auf und sind noch in 68 vorhanden. 

In Block 14 ist ferner in den letzten 15 Schnitten noch der s 
eines neuen ]~eerdes zu sehen. 

U l n a r i s .  Er wurde in einer LSnge you 22 cm untersucht, also auch 
his in die Gegend des E|lbogengelenks. Es fanden sich hier ]~eerde nur ira 
1. Block und an dem distalea Ende, etwa I cm ~or demselben. 

Die Figuren D und E gehSren dem ersten Block an. D stellt einea 
Thei| des Schnitt~s 21, E denselben Theil yon Schnit~ 68 dar. ]~n D sind 
die moisten Nervenbiindel schriig, in E allo quer geschnitten. Die zahl- 
reichea kleineren Biindel auf der linken. Seite yon E s ind- ia  D noch nicht 
yore Schnitt getroffen. 

Heerd 1--5 finden sich in dem ersten Block. Ihre Anordnung ergiebt 
sich aus der folgenden Tabelle: 

Heord 1 reicht yon Schnitt 4 - -  94~ 
- 2 - 9 - -  37, 

3 9--119, 
4 9--113, 
5 12-- 73. 

Fig. D. 
3 

S 
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d . . . . .  

Fig. E. Aueh bier ~ritt also alas grup- 
~ ~ / ~ .  penweise Auftveten mehrerer Er- 

..... .~._.... krankungsheerde in der gleiehen 
f -'~ Hbhe sehr in den Vordergmnd; 

die weiteren 20 em des Nerveta- 
stammes siud vollsffind~g normal; 
ers[ dan~ werden wieder einige 
vergnderie Bfindel siebtbar. Und 
ferner finden sieb s~mmtliehe eben 
arlg'ef~ihrtea Heerde m emer ein- 
zigen G:ruppe yon Nervenbiindeln. 
die beiden anderen Grnppen sind 
fi'ei. Die t:Ieerde 2 had 5 gehbren 
demsolben Bfindel an.. und ferner 
ist Heer~l 1 in den ers~ea Sehnit- 
ten nur einfaeh: bier finder sieh 
nut die obere HbAfte, weIehe in 
dot Abbildung grSsser ist: die 

~ ~ -  f - - " ' ~ " ~  ~ ( ' ~  untere Meinere tritt ers~ in 1"2 auf: 
~r . . . .  ~ ~  @ @ /  dieht nebe~ jener and mit ibr an 

der Basis verschmolzen. Wfthrend 
g . . . .  ~ . . ,  jene etwas an Grbsse abnimmt, 

wird diese grbssev und yen 36 
bis 38 sind beide gleieh gross~ 
immer dutch eine tiefe Furehe, in 

we]ehe ein Streifen ~'oa Nervenfasern hineingeht, yon einander getrennt; 
dann nimmt der nntere rase5 an Grbsse ab und ist in 62 und 64 fast ganz 
geschwunden. Die l~eerde 2 und 5 sind immer yon einander getrennr, 
b~ngen auf keinem Sehnitt zusammen; der ~eerd S bildet an der Stelle 
seines grgssten Umfangs (20--~06) ein niedriges stumpfwinkliges Dreieek, 
alas nur wenig in alas Nervenb/indel hinein vorspringt; der Ifeerd 5 dagegen 
begiant in 2~ etwas ha[brund vorzuspring'en und erreieht seine grbsste Aus- 
dehnung von 30--50. 

Eine ~eziehung der Heerde zu Septa ist hier nirgends festzustellen; 
hie und da lhuft wohl eine Spalte auf einen lteerd hin und erreieht ihn; 
allein in derselben ist kein bindegewebiges Septum, sondern h5ehstens ist 
sie yon einigen Fasern in nnregelm~issiger Weise durehzogen, die sieh wie- 
der zwisehen den Nervenfasera verlieren. Solehe Spalten sind also wohl 
dureh die Erh~rtung entstanclen. 

Was die Zusammensetzung der Heerde anlang~, so ist dieselbe die 
gleiehe: eine breite helle eo~ee~.trisch fasrige peripherisehe Zone and einen 
etwas exeengriseh gelegenen soliden Kbrper, dessen Durehmesser �88 (Herd 1), 
oder aneh nur ~ (Heerd 5) des Gesammtdurebmessers des Heerdes ausmaeht. 
Die anderen Heerde sind zum Theil sebrgg getroffen; in Heerd 4 finden sieh 
yon Sehnitt 10 an, we er rein quer getroffen ist, zwei solide Kgrper. 
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Die Erkrankungen am distalen Eade sincl anderer Art. l:lier i~t ein 
kleines Nervenbfindel mit weiter peripherischer Lymphspalte. Acht Nerven- 
fasern bilden eine fast central gelegene runde Grupp% deren Durehmesser 
die R~ilfte des Durehmessers des perineuralen Binnenraums ausmacht. In 
der Lymphspalte finden sich 9--3 coneentrisehe Liaien mit ovalen Kernen, 
die zum Theil Fasern entsprechen~ zum Theil aber beim Sehrauben sichtbar 
bleiben, also Lamellen darstellen; Li~ngsfasern f e h l e n . -  Das Bfindel ist in 
den 13 letzten Schnitten vorhanden und geht in dem ersten derselben "con 
einem breiten durchaus normalen Biindel ab. Sehon an dieser Ursprungs- 
stelle, die etwas schriig getroffen ist, sieht man den erweiterte~ Lymph- 
rallm. 

Zwei andere Btiadel, die noeh zu den kleinerea gehbren, haben einea 
gleiehm~ssig lockeren, wio 5dematbsen Bau. Auf der Innenfliiche des dieht 
gebauten Perineuriums liegt eiae Schicht yon stellenweise gleieher Dicke~ 
die aus eoncentrischen Linien, d. h. den innersten aufgebliitterten Lamellen 
des Perineuriums zu bestehen scheint, dana kommt das Nervenbfindel, dessen 
Fasern gleiehm~ssig weir, um den 9--3faehen eigenen Durchmesser von ein- 
ander entfernt steheu, zwisehen ihnen die Fasern des Endoneuriums , liings- 
und quergetroffen~ ebenfalls in weiten Abstiinden; sie seheinen demnaeh 
nicht vermehrt zu seth. 

Auch in den grbsseren B/indeln findet sieh hie und da ein solch lockerer 
Bau, bet dem es immer zweifelhaf~ ist, ob Wucherung oder hies Oedem des 
Eadoneuriums ~orliegt. 

Veto N. i s c h i a d i c u s  dexter wurden 9.9 em auf Sehnittreihen untersueht. 
Nur in 3 B15eken, fiber deren topographische Anordnung ich leider nichts 
mittheilen kann, wurden Veriinderungen gefunden. Die peripherisehe Lymph- 
bahn war an nur wenigen B/indeln etwas welt, und dies schien Folge der 
Erh~rtung zu sein. An den meisten und gerade anch an denen mit heerd- 
fbrmigen Erkrankungen reiehte das Nervenb/indel bis dicht an das Perineu- 
rium heran. 

I. Der Block wurde, wie sieh ans der naehtriiglichen Betraehtung der 
Sehnitte und der Ver~stelung der Nerven mit Wahrseheinlichkeit ergab, ~on 
dem distalen nach dem proximalen Ende hin geschnitten und die Schnitte 
ia dieser Weise numerirt. Wit "r die Heerde hier also proximal- 
wiirts, Die Abbildung stellt nur zwei Drittel des Querschnitts dar (l,  9., 3). 
Diese Heerde liegen in zwei gleieh grossen balbrunden Bfindeln (a), welche 
mit der ebeuen Fliiche zusammenstossen und so ein Kreisrund bilden. Die 
~usseren Lamellen des Perineuriums stud beiden gemeinsam, die inneren 
biegen in das Septum ab. ~lit ibm ~ereinigen sich spiiter die Bfindel b 
und e. Die Heerde liegen also an ether Veriistelungsstelle. Heerd 1, in der 
Iilitte des Septums gelegen~ ist yon 11 an (an diesem Sehnitte ist dieses 
Bfindel zum ersten Male getroffen) siehtbar in Form eines sehon ziemlieh 
grossen Flecks "con Gestalt eines gleichseitigen Dreieeks, ganz hell, nut  yon 
vereinzelten Fasern durebzogen. Heerd ~, an der gegenfiber tiegenden con- 
~exen Wand des anderen Bfindels gelegen, tritt in '20 als ein kteiner halb- 
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runder Aassch~itt auf; w~i.h- 
rend tteerd I rasch kleiner 
wird and in 24 gesehwunden 
ist. tIeerd 2 wird bis 25 
grhsser; dieht neben ibm tritt  
in 22 Heerd 3 auf~ der rasch 
die gleiche Grhsse mit Heerd 2 
erreicht (in 26 and 27). Dann 
verMeii~ern sicb beide~ sind 
yon 35 an sehr klein, abet erst 
in ~9 ganz geschwunden. Alie 
3 geerde sind sehr locker ge- 
baut und lassen keinen soliden 
Xhrper erkennem 

geerd 4 und 5. ]In einem 
breiten B/indel gelegen; beide 
Heerde sind klein, besonders 5, 
Sic reichen yon Schnitt 15--3 [ 
und vol~ 22 - -37 .  

Heerd 6 tritt  yon 34 an 
ale Erweiterung eil]Ler Septum- 
spa!to auf~ neben ibm yon 37 
an ~Ieerd % 6 r~icht his 46, 
7 bis 57. 

8. Heerd mit heller brei- 
ter Peripherie und solidem Cen- 
trum, reicht yea 29--46. Das 
betreffende BfindeI ist yon An- 
fang an dutch ein schmales, 
mit 2 Gef~ssquersehnitten ver- 
sehenes Septum getbeilt. Der 

Heerd Iiegt in der Mitte des Septums. In !6 lag bier ein diekwaadiges 
bluthaltiges Gefiiss~ mit fast eapitlarem Lumen~ mit dicker fast homog~ner 
Adventitia unter dem nicht gefalteten Endotbe]. Es h~ngt aber mit dem 
Heerd nicht zueummen, sondern rfickt in den n~chstfolgenden Schnitten all- 
m~hheh naeh dem linksseitigen Ende des Septums. Sprier, yon 35 an 
dringen wieder Gef~sse gleicher Art yon derselben Stelle aus in das Septum, 
gehen in die helle peripherische Zone des tteerdes~ b~ngen aber mit dem 
soliden Khrper durehaus aicht zusammen. Soweit sic in dem Heerd liegen~ 
ist die Zeichnung ihrer dieken Wand ~ollst~ndig deutlich und unver~ndert. 

Eta 9. ~eerd tritt  noch in Bfindel b auf. Das B~indeI b ~.ritt nehmlieh 
ganz allmEhlieh an das Bfindel a, und zwar an seine die Eeerde 2 und 3 
enthaltende Fliilfte heran, da we das kleinere Septum in das grhssere ein- 
mfindet, tritt in 56 geerd 9 auf als ein belier, yon ]ockeren Fasern dureh- 
zogener Fleck. In 64--70 vereinigt sich das Biindel e mit a. Von nun an 
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!ist a schdig getroffen, erscheint mannichfaeh gespalten, wte zerrissen, die 
bisher vorhandenen Septa sind nicht mehr deutlieh. Der l~eerd hfilt sieh 
abet noeh als excentrischer heller, neben einem grSsseren Gef~ss gelegener 
Fleck bis 82. Ein solider KSrper fehlt. 

II. I n  dem direct an I nach der Peripherie odor dem Centrum sich an- 
schliessenden Block findet sich der 10. tteerd, in einem grSsseren B~ndel; 
das naeh Lage und GrSsse wahrscheinlich die Fortsetzung des Bfindels d 
ist. Er beginnt in 23, ist excentrisch gelegen und erscheint z~lerst als eine 
breite Zusammenflussstelle yon Spalten, dutch welche das Bfindel in mehrere 
kleine hbtheilungen getheilt wird. 

Er bleibt klein, r/ickt langsam mit einem an seiner Seite gelegenen 
Gefiiss an das Perineurium heran und schwindet in 81. 

IlI. Heerd 11, 12 und 13. In 2 Bfindeln, die an der einen schmalen 
Seite des Ischiadicus liegen~ finden sich 2 kleine, halbrunde, fast polypSs 
vorragende tIeerde, beide schon yon 1 an vorhanden, also unvollst~ndig. 
Der eine reicht in gleicher Breite his 157 yon da an his 30 ist er nut  noch 
dutch eine kleine Einbuehtung des Nervenb/indels angedeutet. Seine brei- 
tere Stelle ist also mindestens 1,5 mm lafig, das eine schmale Ende hat die 
gleiehe L~nge. 

I:[oerd 12 w~chst you 1 ganz allmiihlich und ist noch im letzten Schnitt 
47 in bedeutender GrSsse vorhanden. Das betreffende B/indel zerf~llt yon 
36--40 an durch ein Septum, in zwei der Art, dass der Heerd, neben dem 
Septum gelegen, nut dem einen angehSrt und einige Schnitte vor dem Ende 
der Reihe fast die tt'~lfte yon dessen Querschnitten einnimmt. In dem an- 
deren Bfindel foigt sofort wiederum eine Theilung durch drei in der ]~Iitte 
zusammenstossende Spalten, yon denen aber nur eine ein veto Perineurium 
ausgehendes Septum enth~lt. An der Vereinigungsstelle derselben tritt in 
40 Heerd 13 auf als Erweiterung der Spalten, welche sich bis 47 vergrSssert. 
Die tieerde 11 und 12 haben eine breite helle Peripherie und eineu centra- 
len soliden KSrper. In Heerd 13 finden sich nut  lockere~ moist concentrisch 
"~erlaufende Fasern. 

IV. Die Bfindel, welche Erkrankungsheerde darbieten, liegen wiederum 
an der einen schmalen Seite des Nervendurchschnittes. Sie haben einen 
Durchmesser yon �88 und ~ ram. Sehnitt 1 ist noch normal. In 2 tritt  der 
hnfang des einen Heerdes auf, an einem Septum gelegen, das ziemlieh breit 
yon der einen Seite abgeht, dann schmaler wird und so die gegenfiber- 
liegende Seite erreieht. An dem breiteren Theil liegt in der N~he des Peri- 
neuriums ein holler dreieekiger Fleck~ der naehher etwas naeh der Mitte 
rfickt. Er erreieht Durchmesser yon 0~15--0~3 mm. Am grSssten ist er in 
24 und 25, gerade da, we das Ner~enbfindel sich vollsfiindig theilt, u n d e r  
behi~lt dies ~Iaass bis 3i bei. Er ist noch im letzten 34. Schnitt sichtbar. 
Das eine sich verjfingende Eude des Heerdes misst also %2--2,3 ram, seine 
breiteste Stelle 0,6--0,7 ram. 

Der andere Heerd beginnt in 5 und ist noch im letztcn Sehnitt ent- 
halten. Er ist sehr klein und liegt ebenfalts an einer Theilungsstelle und 
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geht ih das k]einere B/indei hineim Sein cenilales Ende iieg~ 0,(~ mm ober- 
!:alb der Thei lung;  die letztere tlndet sich ill 10 und 1!. 

Es win'den also untersueht die peripherisehen Nervenst/imme 
in einer Gesammtl~inge yon 127 cm. Darin wurden aufgehmden 
45 Erkrankungsheerdo, abgesehen yon einigen 5dematSsen B/in- 
deln, und yen diesen Heerden sind 23 in ihrer ganzen L~iuge 
in den Sehnittreihen vorhanden. Auf dieser Orundlage kSnnen 
wit uns fiber die topographischen Verh~iltnisse derselben sine 
Vorstellung maehen, die voraussiehtlieh dutch weitere Unter- 
sachungen keine wesentliehe Erggnzung erfahren werden. Da 
die Dieke dee Schnitte ganz gleiehm~ssig 0,1 mm betrug, so 
l'~sst sich aus dem Obigen die L~inge der Heerde leieht bereeh- 
hen. Doch ist es etwas willkfirlieh, yon wetoher Stelle an man 
den lteerd rechnen will; denn die letzten Enden derse]ben stel- 
ien nut ganz kleine, leicht zu iiberseheMe, halbrunde Erweite- 
rangen der Lymph@aRe dar, die in das Bfindel der Nerven- 
fasern hineinreiehen und immer flaeher werden. So kann man 
manehmai zwischen 5 Schnitten sehwanken, in welchen man das 
Ende des Heerdes verlegen soil. Leiehter und mit griisserer 
Sieherhe~t ist nattirlich die L~nge der soliden KSrper zu bestim- 
men; indess fehien sir manehmal, und es ist daher niel~t zwek- 
mgssig sir allein bei dem Messen zu berfieksiehtigen. 

teh gebe im Folgenden die Maasse derjenigen Heerde. die 
vollstgndig in de~ Schnittreihen enthalten sin& Die nachfol- 
genden eingeklammerten Zahlen bezeichnen die Nummer des 
Heerdes in dee obigen Aufzghlung. 

Media~ms: 2,7 (5); 1,2(6); Ulnaris: 9.1 (1); 2,9 (2): 11.1 
(3)~ 10,5 (4); 6,1 (5); Radialis: 3,6 (1); 2,6 (2); 1,8 (3); 1,9 
(4; die Sehnitte fallen stark sehriig; die Lgnge des Heerdes ist 
daher bedeutender); 3,1 (5); 3 (6); 3,5 (10); Isehiadieus: 2 (2); 
!,8 (3); 1,7 (4); 1,6 (5); 1,3 (6); 2,1 (7); 1,8 (8); 2,7 (9); 5,9 
(10). Unter den unvollstiindig vorhandenen finden sieh noeh 
solche yon 3 und 4,7 mm (11 and 12 Isehiadicus); yon 1 2,7 
(gadialis und Medianus) and yon manchem derselben fehlt allem 
Anschein nach fast die Hglfte oder mehr. Die L~ngenausdeh- 
hung scbwankt also ausserordentlich vo~ 1,2 11,1 mm. 

Yon der Lfinge h~ngt aueh im Allgemeinen die Breite ab; 
bride sind bis zu einem gewissen Orade dutch den Dtlrehmesser 
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des erkrankten NervenbiJndels bedingt. Die breitesten Heerde 
haben auch eine grosse L';ingenausdehnung und finden sich nur 
in breiteren Biindeln. Die kleinen Heerde sind mehr auf die 
schmaleren Btindel beschr~nkt, kommen abet auch ia breiteren 
vor. Die grSsste Breite haben sie in ihrer Mitre, an den Enden 
sind sie diinner, sie stellen also lange Spindeln dar mit rund- 
lichem Querschnitt und ganz allm~hlich sich zuspitzenden Enden; 
die letzteren sind manohmal noch sehr lang und fein ausgezo- 
gen. In ihrer Peripherie bestehen sie, wie wir frtiher gesehen 
haben, aus einem lockeren Geflecht feinster liings-und zum 
grSssten Theil quer verlaufender Fibrillen, die mit grosset Re- 
gelm~ssigkeit in abwechselnden Schichten angeordnet sein kSn- 
nen; daneben finden sich Zellen, hSutchen~hnliche und Blasen- 
zellen; das gegenseitige Mengenverh~tltniss der beiden Zellformen 
deutet darauf hin, dass die Blasenzellen aus den h~utchen~ihn- 
lichen hervorgehen. Ia der Mitte des Heerdes finder sich ein 
solider, ebenfalls spindelfSrmiger KSrper, homogen, sehr blass, 
Farben nut wenig annehmend; in seiner Randpartie wird er yon 
coneentrischen Fasern oder Lamellen mit. einigen Kernen dnrch- 
setzt; eine solche Lamelle mit spSrlichen Kernen grenzt manch- 
mal scharf den centralen, vSllig structurlosen und kernfreien 
Theil ab. 

Soweit die Elemente tiberhaupt deutlich sind, handelt es 
sich um Bindegewebe, um Fibrillen, um endothelienartige Zel- 
len und deren seltsamen Umwandelungen, den Blasenzellen. 
Auch der solide centrale KSrper ist nut als eine Umwandelung 
yon bindegewebigen Elementen aufzufassen; die Fasern in ihm 
werden nach innen zu blasser und schwinden. Die Bedeutung 
tier Grundsubstanz jedoch, oder vielmehr der Degeneration, dutch 
welehe sie entsteht, ist nicht klar; die Lymphe, welehe in den 
Spa!ten zwischen den Fibrillen sich finder, d~irfte dabei .eine 
wichtige Rolle spielen. Ihr Verhalten gegen Farbstoffe Zeigt, 
dass es sich weder um Mucin, noch um dus gewShnliche Cel- 
loid tier SchilddriJsenbl~ischen handelt;~ eher kSnnte man sie zu 
den blassen colloiden Massen stellen, die in dem Stroma der 
Schilddriise sich bilden; die Structurlosigkeit und das Schwin- 
den, gleichsam die AuflSsung der Fasern in ihr, legen die MSg- 
lichkeit einer solchen Verwandtschaft nahe, 
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Ob etwa die gIasenzellen zu diese~ ~{assen in Beziehung 
s~ehep, liisst sich nioht mit Bestimmtheit sagen, wird aber wahr- 
scheinlieh dadurch, dass man wie oben erw/ihnt, hie und da 
~hnliehe KSrper sieht mit eoucentriseh faseriger Peripherie, in 
dem hellen Centrum aber eine glasenzelle enthaltend: auch be- 
sitze ieh Andentungen, aus denen hervorgeht, dass die Blasen- 
zellen selbst noeh weiterer Umw~ndeiungen f~hig sind. In den 
PrS~paraten yon Biehsel sowie in denen des Affen babe ich nehm- 
l[eh Btasenzellen gesehen, in deren Kammern eigenthiimliehe 
grobe KSrner sich finden, welehe die Farbenreactionen des Bin- 
degewebes geben, die rothe Farbe des E osin, die blaue des In- 
digearmin annehmen. In manehen Zelien sind 10 derartige 
KSrner bei einer Einstellung zu sehen. [hre Form ist bald rund- 
tich. bald ]'~nglich, nierenfSrmig, eckig und selbst zackig, ihr 
Durehmesser weehselt von 0.0015--0,O03 ram. Zwischen den 
grossen finden sieh nur schmale helle Spalten, in denen die 
Scheidewgnde zwiseher~ den gammern nicht immer deutlich zu 
sehen sind. Sind sie kleiner, so tritt der B a u d e r  Zell% ihrer 
Kerne und Kammern sehr deutlieh horror. Beim Sehrauben 
gndern die KSrner etwas Lage und Form, und handelt es sieh 
um Zellen mit nut etwa 6 grSsseren Kammern, so glaubt man 
5f~ers zu sehen, wie die KSrner, yon denen immer nut eines in 
einer Kammer liegt, in einander iibergehen; sie seheinen zusam- 
men zu h~ngen, also ein stark verschlungenes Band darzustel- 
len; darnaeh mfissten natfirlich auch die Kammern zusammen- 
h~ngen. Einmal sah ich einen l~ngeren, am einen Ende ange- 
sohwollenen keulenfSrmigen homogenen, eosinrothen Kgrper in 
einer Zelle neben dem blauen Kern, yon etwa dreifaeh grSsserem 
Volum a~'s dieser. Ich fand diese Gebilde aueh in einem Stiiek 
des Medianus yon Kfipfer, das in Osmiums~ure gelegen hatte; 
gerade die betreffende Stelle war, wie die sehwarzen Markschei- 
den zeigten, gut durchtr'iinkt. Sie glichen hier am moisten den 
Fibrillenbgndern, die dem Perineurium anliegen. Doch kam ieh 
aueh bier nicht in's Klare. Ich halte diese Frage ffir die ttisto- 
genese der soliden Kgrper f/it wiehtig; sie liesse sich vielleieht 
an Nerven von Affen entscheiden. 

Dass die ganze Bildung aus dem Endoneurium hervorgeht, 
gtaube ieh mit Bestimmtheit behaupten zu kSnnen. An den 
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concentrisohea Lamellen des Perineuriums sieht man keine Ver- 
~nderung, keine sichere Kernvermehrung; nur die Gefiisse sind 
diekwandig, wie auch die des Endoneuriums. Schon die 
Fibrillenb~nder yon L~ngsverlauf auf der Innenfl~che des Peri- 
neuriums sind zu dem Endoneurium zu ste]len und der ganze 
Iteerd entwickelt sich auf deren Innenfl~iche. Ferner finden sich 
hie und da in den Heerden Axencylinder, die dutch ihre Form 
und F~rbung, namentlich aueh beim Schrauben sehr leicht zu 
erkennen sind, yon einem System yon feinen concentrischen 
Liaien umgeben, aber ohne Markscheide (Fig. 19 und 20). Sie 
stehen zerstreut, manchmal ganz in der N~he des Perineuriums. 
Besonders schSn waren sie beim Affen zu sehen, in einem Heerd 
his 6, so dass dieselben mit ihrer besonderen Seheide den 
gL'Ssseren Theil des Heerdes bilden. 

Ueber die Einzelheiten der Entstehung aber kann ich nichts 
mittheilen. Jedenfalls ist ein Zusammenhang des centralen KSr- 
pets mit Blutgef~ssen auszuschliessen. Diese Idee dr~ngt sich 
eigentlich zuerst bei der mikroskopisehen Betrachtung auf; sie 
ist auch in der Literatur vertreten. Schul tze  hat in seiner 
ersten Mittheilung unsere Gebilde geradezu als obliterirte Ge- 
f~sse beschrieben; abet sein Schiller T rzeb insk i  hat ihre Selb- 
st~ndigkeit gegeniiber den Gef~.ssen ganz richtig erkannt. Die 
Schnittreihen geben hiertiber vollst~ndig Sieheren Anfschluss. 
Man sieht wohl im Verlauf eines solchen Heerdes ein dickwan- 
diges Blutgefs in ihn eintreten, aber nur in seine helle Peri- 
pherie; as ist dutch den ganzen Heerd mit grSsster Sicherheit 
und Leichtigkeit zu verfolgen; aber niemals habe ich es in Ver- 
bindung mit dem soliden KSrper gesehen. Das Gefitss bleibt 
in der peripherischen Zone und tritt wieder in das iNervenbiin- 
del zuriick. 

Am wichtigsten ist natiirlich die Verfolguug der beiden En- 
den des soliden Centrums. Man sieht bier nut, dass dasselbe 
schma]er und blasser wird und sich so ganz allm/ihlich dem 
Auge entzieht; an seine Stelle tritt die peripherisehe, jetzt yon 
allen Seiten zusammenfliessende Spalte mit wenig L~ngsfasern, 
ganz hell. Die Fasern treten an das angrenzende Endoneurium 
heran; die Spalte h~lt sich abet noch lange, manchmal fast 
ganz leer, so dass mall geneigt sein kSnnte, sie fiir eine Folge 
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des Erhiirtens za halten, wenn man nieh~ aof der Schaittreihe 
ihre Bedeumng feststellen kiJnnte. 

Hael~st eigenthtimlich ist die Ver tbe i lung  dieser  Heerde. 
Sic linden 8icll gruppenweise in mehreren B/indeln nines 
Nervenstamms in gleicher Hahn, w'ahrend andere lunge 
St, 'ecken des Nerven vollst.iindig frei sin& So fanden 
sich im langen Ursprungssehenkel des Medianus 6 Heerde, in 
dem 2~em tangen Stack des Oberarms 2. der eine an der 
Grenze veto oberon und mittlerem DriP, tel. der andere an der 
Ellbeuge: im Cutaneus brachii sind in einer Liinge von 22em 
nut 3 Heerde in gMeher Hghe: in den 18em des Radialis 
!3 Heerde im peripherisehen Dri'~tel; yon den 22 cm des Ulnaris 
is~ fast Alles normal: nut an dem proximalen Ende findeu sich 
5 Heerde. und am distalen sind einige ~demat6se Bfindet: auch 
in den 22 om des Isehiadinus leider ging mir hier die topo- 
graphisehe knordnung der einzelaen B15cke verloren finden 
sieh je 9, 3 und 2 Heerde in gleicher Hahn und ein weiterer 
gaaz isolirt. 

Vielleicht dass bier iiussore Yerh'a!tnisse mechanisoher Art, 
Zerrungen diese Loealisation beherrsehen. 

innerhalb tier Nervenstiimme sind es winder gewisse B/in- 
del, die besonders bevorzngt sind, namentlieh kleinere B/indd, 
die zusammen nine Gruppe bilden, die zum Wheil in der Schnitt- 
reihe yon dem ttauptstamm sich loslasen, in demselben an der 
Peripherie liegen. Ferner sind die Theilungsstellen der B/indel 
ergriffen in d_or Weise, dass der Heerd a~ der ninon Seite eines 
Septums liegt und zwar hiiufig in dem kleineren abzweigenden 
Biindel. Er erstreckt sich eentralw'arts noch jenseits des Sep- 
turn hinaus, abet nut in geringer Ausdehnung und in Form einer 
kleinen fast lenten Spalte. 

Bfinde! mit  d i f fuser  Wueherung  des Endoneuriums.  
Zwei Biinde! des Ischiadicus yon Biehsel, welehe an einem Pole 
des ovalen Gesammtquerschnittes liegen, unterscheiden sigh yon 
allen andern dadurch, dass ihre Ver~inderungen diffuser and 
hochgradiger sind. Man kann auf dem Quersehnitt keine einzel- 
non Erkrankungsheerde abgrenzen, sondern die. endoneuralen 
Wuehe,'ungen sind gleiehmiissiger (.~. Fig. 6 unten rechts) 
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An dem grSsseren derselben ist auch eine starke Verdickung 
des Perineuriums vorhanden, auf seiner Innenfl~iche ist fast in 
der H~ilfte seines Umfanges (in der Abbildung links) eine gleich 
dicke Schicht aufgelagert, welche eine besonders starko Ent- 
wickelung tier friiher beschriebenen liingsverlaufenden Fibrillen- 
b~inder darstellt. Zwischen 4--6 coneentrischen Linien, die La- 
mellon entspreehen, finden sieh zahlreiche Querschnitte yon dicken 
Fasern odor Faserbfindeln, vereinzelt odor zu 6--10 in Reihen 
gestellt, die den Lamellen parallel laufen, sowie ferner eine 
geringere Zahl yon quergeschnittenen feinsten L~ingsfasern; ferner 
wenig ovale Kerne, den Lumellen anliegend. 

Dann folgt eine m~issig breite helle Spalte, yon welcher aus 
6--8 Spalten, im Anfang yon gleieher Breite, in das Innere go- 
hen und dort sich mannichfach verbreiternd nach sehr u~regel- 
mfissigem Verlauf sich vereinigen, so dass dadurch rundliche, 
l~ingliche, wurstfSrmige, gebogeae Abtheilungen der Nervenfasern 
yon sehr verschiedenem Volum entstehen. In den Spalten sieht 
,nan bei schwaeher VergrSsserung dunkelblaue KSrner, sparsame 
rothe Kerne und vereinzelte grSssere b]assblaue Flecke (Merkel- 
sche Fiirbung), w~hrend die Gruppen der Nervenfasern rnehr 
compact sind, zwischen den Fasern das dunkelb]aue Endoneurium 
und auch kleinere Spalten, die mit den grSsseren zusammen- 
h~ingen, alles durchtr~nkt und eingebettet in das leicht rSthliche 
Celloidin, das s~mmtliche Lficken solide ausffillt. Nur zwei Ge- 
f/isse sind sichtbar, dutch ihre dicke, vorwiegend roth gef/~rbte 
Wand charakterisirt, das eine in der Mitre, das andere mehr in 
der Peripherie des Btindels. 

Bei starker VergrSsserung sieht man in der peripherischen 
Spalte ziemlich viol feine Fasern, netzfSrmig, mit weiten Ma- 
schen and ferner auch diekere Faserbfindel im Querschnitt, selt- 
nor im Liingsschnitt, Alles vorwiegend in eoneentrischen Linien 
angeordnet, sowohl die l~ingsgetroffenen Fasern wie die Gruppen 
der quergeschnittenen Faserbtindel. 

Ganz ebenso verhalten sieh auch die inneren Spalten, doeh 
enthalten sie noch Blasenzellen und die erw~hnten hellblauen 
Fleeke; auf beides komme ich gleich zurtick. 

In den Gruppen der Nervenfasern ist jeder Nerv selbst yon 
einem Ring quergeschnittener dicker Fasern umgeben; in den 
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~brig bleibenden schmalen Sp~ltchen finden sich Querszhnitte 
f'einster Fasern und runde oder leicht ovale bl/ischenfgrmige 
Kerne, ohne umgebendes Protoplasma~ hie und da auch eine 
Blasenzelle. 

Die Blasenzellen in den Spalten sind sehr zahlreich, yon 
bedeutender GrSsse und in gar manehen finden sieh die eigen- 
thfiml[ehen, verschlungenen, bandartigen oben erw~hnten KSrper. 
Schwier~g ist die Znsammensetzung der blauen Fleeke zu er- 
kennen: die darin enthaltenen Zeiehnungen sind hg~ufig ver- 
waschen. Was man siehf~, l~sst sich so auffassen, dass bier 
weitere Umbildungen der Blasenzellen vorlJegen; die Dimensio- 
ne.n beider stimmen iiberein: manchma] sieht man in jenen 
Ftecken eine breitere Bindegewebsfaser in verschlungenem Ver- 
lauf: andere entha!ten feine und breitere Fasern, meis~ in Quer- 
schnitt, doch auch l~ingsgetroffen, besonders in dec Peripherie 
concentrisch angeordnet und eine dunklere Grundsubstanz. Deut- 
]ieh sieht man Kerne in geringer Zahl. die zum Theil in Bla- 
senzellen liegen; doch treten eigentllch nut die Kerne wegen 
ihrer besonderen Fgrbung deutlich hervor. Alle ~ibrigen Ele- 
mente sind wegen der Fg.rbung tier Grundsubstanz nur wenig 
scharf zu sehen. 

Das andere Btindel ist kleiner, die endoneurale Wucherung 
is~ gleichm~issiger. Die Nervenfasern stehen vereinzelt oder nut 
in kleinen Gruppen zu 2, 3, hSchstens zu 10 zusammen; jede 
Faser wieder yon diekeren Bindegewebsfasern oft in eontinuir- 
!ichem Ring umgeben; in den hellea Strassen zwischen ihnen 
finden sieh mehr querverlaufende breite Fasern in geringer Zahl 
und an breiteren Stellen Blasenzellen. 

Fast alle vorher beschriebenen VerV;nderungen sind also hier 
combinirt. L~ngsb~inder yon Fibrillen an der Innenfl~che des 
Perineurium, Erweiternng der Lymphspalten, Wucherungen des 
Endoneuriums, Blasenzellen und weiter eigenth/imliche Bildungen, 
die vielleieht anf Umwandlung der ]etzteren beruhen~ 

Bei der Untersuchung der topographisehen Vertheilung aller 
der beschriebenen Ver~nderungen leitete reich einerseits der Ge- 
sichtspunkt, ein gewisses Gesetz zu finden~ zu erfahren, an wel- 
then Stellen man vorzugsweise diese Prozesse zu linden hoffen 
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dfirfe, andererseits aber die Aussicht, die w~hrend des Lebens 
bestehenden functionellen StSrungen vielleicht in Zusammenhang 
mit anatomischen Ver~nderungen bringen zu kiinnen. In dieser 
Beziehung war es besonders wichtig, die Vertheilung der Pro- 
zesse auf die motorisehen, sensiblen und sympathischen Nerven 
zu studiren. Ieh habe mehrfach li/ngere Stficke yon tlautnerven 
untersueht und erst sp~t eine Ver~nderung darin gefundeu. Ebenso 
erging es mir mit dem Sympath icus .  

Ich habe yon s~mmtlichen 3 F/tllen Stiicke des Brusttheils 
und den Halssympathicus, sowie den Plexus aorticus in zahl- 
reiehen Schnitten untersueht, zahlreiche Schnitte durch die 
Ganglien, besonders des Halstheils durchgesehen, ohne eine Ver- 
itnderung zu finden. Endlich glfiekte es mir, yore Falle Miihle- 
mann ein stark ver~ndertes Stfiek des unteren Theils des Hals- 
sympathicus aufzufinden. Es waren die letzten Reste der Hals- 
organe in kleineren und grSsseren B15cken mit Celloidin dureh- 
~r/inkt und geschnitten. Ether dieser B15eke enthielt das ver- 
~nderte Stfick, und zwar war der letztere in der ganzen L~nge 
des Blocks ver~/ndert; mein Suehen naeh tier Fortsetzung des- 
selben in anderen B15cken war leider vergeblieh. Er wurde 
zuerst an Pr~paraten, die nach Weigert  gef~rbt waren, gefun- 
den; dann wurd~ der ffagliehe Block einer griindliehen Durch- 
f~rbung mit Alauncarmin unterworfen und in eine zusammen: 
h~ngende Reihe yon 140 Sehnitten zerlegt. Da die Schnittdicke 
0,04--0,05 mm betrug, so war der Nerv in ether L~nge yon 
nahe an 7 mm darin enthalten. 

Im Wesentlichen war die Ver~nderung der in anderen 
Nerven gleieh; doch zeigten sich manche Besonderheiten (siehe 
Fig. 14, 15, 16). An dem Perineurium konnte eine deutliche 
Verdickung dutch Aufiagerung yon neuem Gewebe auf seiner 
Innenfi~che nicht nachgewiesen werden. Die Gef/isse desselben 
hatten eine stark verdiekte Wand, eine dicke, homogene Ad- 
ventitia. Da wo mehrere derselben in geringen gegenseitigen 
Entfernungen der Wand anlagen, ersehien deren Innenfl~che 
dadureh etwas wellenfSrmig; auch sehien das Gewebe in der 
Umgebung tier Gef/tsse verdichtet zu seth; doch war die Dieke 
der Schnitte zu bedeutend, urn die Erkennung der feineren Ver- 
h~ltnisse an dieser Stelle zu gestatten. 

Archly f, pathol. Anat. Bd. 128. Hit. 2. 2 4  
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Bei schwaeher VergrSsserung fSltt sofort die starke Zerklfif- 
tung des sonst einheitliehen Nervenbfindels auf, des in dora 
Binnenraum des Perinenriums enthalten ist. gs ist durch helle 
Spalten in zahlreiehe Unterabtheilnngen zerspalten van der ver- 
schiedensten Form nnd OrSsse, ebenso sind aueh die Spalten 
yon weehseinder Breite und sehr unregelm~ssigem Verlaaf. lm 
Grossen und Ganzen liegen sie mehr innerhalb des Bfindels, als 
an seiner Peripherie; wenigstens gilt dies yon den breiteren, die 
aber aneh nach der p~ripherisehen nnt, er dem Perinenrinm ge- 
legenen sehmalen Spalte dm'ehbreehen.. Die Nervenfasern selbst 
erseheinen normal, roit Ausnahme yon einigen wenigen, die mehr 
isolirt stehen, aaf die ieh noeh zur/iekkomme. 8ie verlaufen 
nieht alle der Lgngsaxe parallel, sondern zum Theil sehr~g, sind 
also each in kurzer Ausdehnung l~ings getroffen, obgleieh der 
Sesammtdurehsehnitt des B~ndels ein sehSnes Kreisrund, also 
wirklich einen reinen Quersehnitt darstellt~ 

Die Spalgen werden yon zahlreichen feinen, wellenf6rmigen, 
hie und da aueh gekniekten Fasern dnrehzogen, die thefts quer, 
sehr';ig oder der Axe des Bfindels parallel verlaufen. Zahlreiehe 
rnnde and ovale Kerne liegen ziemlich gleiehmi/ssig zerstreut 
ihnen an. Oft l~iuft eine deutliehe gerade Linie fiber die Mitre 
des ovalen Kerns hinfiber, der Aasdruek eines platten Zello 
kSrpers. 

In den brei;esten Stellen der Spalte sind die Fasern im 
Allgemeinen eoneentriseh angeordnet, doeh fehlen die eentralen 
soliden KSrper. Ueberhaupt ist der Ban ein sehr loekerer, die 
versehiedenen Elemente liegen in weiten gegenseitigen Ab- 
st'~nden. 

Von Blasenzellen finden sieh nur wenige yon m~issiger 
GrSsse (s. Fig. 15), die nur einen Kern enthalten und nur eine 
einzige, ganz helle ZellhShle besitzen; der Kern und die kreis- 
fSrmige Linie sind Alles, was man yon ihnen sieht. An vielen 
liegt der Kern seitlieh dieht der Innenfl~ehe der Membran an; 
an anderen seheint er gleiehsam in tier Mitte des hellen Kreises 
zu sehweben; abet aueh bier liegt er, wie das Sehrauben zeigt, 
an tier oberen eder unteren Wand; yon Protoplasma sieht man 
bei letzterer Ansieht trotz starker EosinunterNrbung niehts. 

Ferner finden sieh aueh hier grSssere rundliehe Massen 
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einer homogenen odor feinkgrnigen Substanz, welehe die gleiche 
Farbe wie die BindegewebsbSndel darbieten, zum Theil kern- 
reich, meist aber kernarm, zum Theil mit etwas verwaschenen 
concentrischen Linien, in deuen Kerne eingesehaltet sind (siehe 
Fig. 16). Oder kleinere Felder dieser Art haben eineu dour- 
lichen Randsaum, eine Membran mit sp~rlichen Kernen. Die 
isolirt liegenden lessen sich beim Sehrauben leieht in die Tiefe 
verfolgen; sic verschieben sieh und erweisen sich als optisehe 
Durchsehnitte dureh strangfSrmige Bildungen. Audere ]iegen 
dicht zusammen und werden wieder yon mehreren concentri- 
schen Fasern oder Faserbfindeln umgeben. 

Ganz spiir]ich sieht man auch vereinzelte oder zu 2 und 3 
zusammenstehende Nervenfasern, mit dicker eoneentriseh gezeich- 
neter Scheide. 

Die Muskelknospen,  neuromuseulgren  Biindel habe 
ieh bei den Untersuehungen der Muskeln vielfach zu Gesicht 
bekommen. Auch sic sind h~iufig erkrankt. Doch beschr~nkt 
sich die Ver~inderung beim Menschen und Huude auf Erweite- 
rung ihrer concentriseh fasrigen Scheide. Diese]be liegt nicht, 
wie normal, dem Btindel yon Muskeln und Nerven dicht an, 
sondern ist dureh eine verh~ltnissm~ssig sehr weite Spalte yon 
ihm getrennt. Was den Grad dieser VerS.nderung angeht, so 
stehen die Muskelknospen auf gleieher Linie mit den kleinen 
Muskelnerven. Mit wenigen Ausnahmen wird der Inhalt dieser 
weiten Seheide nur yon den unver~inderten Muskeln und Nerven, 
sowie dem wenigen Bindegewebe zwisehen ihnen gebildet. Die 
Spalte selbst ist leer, ohne Fasern und Zellen. Muskeln und 
Nerven liegen an einer beliebigen Stelle im Binnenraum der 
Scheide, manchmal aueh der Scheide dieht an; sic nehmen aber 
h~iufig kaum ein Zehntel odor ein Zwanzigstel ihres Binnenraums 
ein. Sic liegen moist dicht zusammen, wie normal, nut selten 
welter aus einander, durch kleine Spalten getrennt. Manchmal 
seheint alas Bindegewebe etwas reiehlieher zu sein und zahlreiche 
Fasern durchziehen die Spalte. 

Nut an einigen Btiudeln in einem Halsmuskel yon Bichsel 
fand ieh Ver~nderungen, die denjenigen tier grSsseren Nerven 
gleieh sind. Ich habe des am st~irksten verinderte in Fig. 17 
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abgebilde~. Die kleit~e Gruppe von r)sci~maleu ;~'~uskelbfindeln 
Iieg~ an einer Seite, t~mgebe~ yon co~centrisc~en Faserziigen; 
ein Nerv ist nieht mit Sicherbeit zu erkennen. Im Uebrigen 
finden sich anch noch Fasem, die gusseren dem Perineurium 
parallel, die inneren dagsgen kleine runde, ovals Felder abgren- 
zend, in denen theils mehrkammerige s:eh:/J~e Blasenzellen liegsn, 
theils rundliche Ballen einer homogenen oder undeutlieh strei- 
iigen Masse mit sparsamen Kernen, die an die eoneentriseh ge- 
scbich~eten solid~n KSrper dee gr6sseren Nervenbfinde] erinnern, 
jedoch viel weniger regelm~issig gebaut sin& Die 5'1asse nimmt 
auch die Farben starker an, ist stgrker lichtbrschend und un- 
gleiehmiissiger, im Ganzen stikker schatth.L Sis gleichen dariu 
den schon besch:riebenen eigenthiimlichen K6rpern, die in den 
z~vei stark vers Bfindeln des tschiadicus des gleichen 
Falies sich fanden. Sic sind yon einer deutliehen kerahaltigen 
)%mbran umgeben. 

D~e anderen Biindel sind etwas einfaeher gebaut; die Seheide 
is~c ~icht in gleichem Grads erweitert; nach innen zu schliessen 
sich eoncentrisehs Liuien an, die den aufgebl//tterten inneren 
Lameilen derselben zu entspreehen seheinen; dann kommen; ab- 
gesehen yon den sehmalen guskelbfindeln, L~ngs- ,and Querfaseru 
isolirt und in Gruppen, in den Masehen vereinzelte Blasenze]len. 

Nervenverb;nderungen bei Kre t in i smus .  

Wie zu erwarten war, finden sieh die gleichen Ver~inde- 
rungen auch bei Kretinismus. Icb kann bis jetzt nur fiber einen 
Fall beriehten. Indessen sind wsitsre Untersuehungen im Gauge. 

Muskelnerven .  Von Muskeln wurden untersueht Zunge, 
Pharynx- und Halsmuskeln, Peetoralis major (portio stern.) und 
Rectus abdominis. Es fanden sicb recht ausgedehnte Veriinde- 
rungon, besonders in den Halsmuskelu, die erst am Absct)]uss 
der Untersuehung ohne genauere topographische Bes~immung 
naehgesehen wurden. Im Rectus abdominis war des Resultat 
negativ; im Pectoralis fend ieh nur einen erkrankten Nerven: 
mitten in demselben eine breite Spalte, mehrere Millimeter lang, 
ausgefSllt mit zahlreichen, grossen, vielkammerigen Blasenzellen. 
Die fibrigen erkrankten Stellen habelt den frfiher beschriebenen 
Cbarakter: 1 oder 2 Blasenzellen an dem Perineurium gelegen, 



365 

dann griissere Spalten, in denen neben Blasenzellen feine l'~ngs- 
verlaufende, mit Zunahme der Dimensionen der Spalte, auch 
quer verlaufende Fasern sich finden. Die Blasenzellen sind 
klein, einkamrherig oder yon mittlerer GrSsse, mit 3 - - 6  Kam- 
m ern. 

Nervensti imme. Die Vedinderungen sind weniger stark 
wie bei Kachexia thyreopriva. Mit Sicherheit lassen sieh nur 
die heerdfSrmigen Erkrankungen nachweisen. Die Erweiterung 
der peripherischen Lymphspalte fehlt jedenfalls an den meisten 
Bfindeln ; nut an wenigen ist unter dem Perineurium eine schmale, 
durchaus leere Spalte, die wohl als Produkt der Erh~rtung an- 
zusehen ist. Die heerdfSrmigen Erkrankungen haben zu dem 
Peri- und Endoneurium die gleichen Beziehungen; ihre Fasern 
gehen v}elfach in das angrenzende Endoneurium fiber; auf dem 
Perineurium liegen auch hier liingsverlaufende Fibrillenbiinder in 
Lagen, welche halb so dick sein kSnnen, wie das Perineurium. 
lhr Bau ist im Allgemeinen etwas lockerer; die etwas gewun- 
denen Fasern yon querem und Liingsverlauf, concentrisch ange- 
ordnet, liegen in ziemlich weiten Abst~nden; in ihrer Mitte 
fiadet sich keine homogene Masse, sondern nur ein recht dichtes 
Netz- und Filzwerk yon Fibrillen, dessen kleine Maschen durch- 
aus leer zu sein scheinen - -  abgesehen yon den zelligen Ele- 
menten. Von Zellen finden sieh vor: 1) h~utehenartige, abge- 
plattete Zellen, den queren Fasern parallel stehend, mit grossem, 
ovalem, hellem, leicht abgeplattetem Kern, der eine centrale 
liingliche Gruppe yon KSrnchen ffihrt; sie liegen mehr am Rande 
des Heerdes, besonders nach dem Nervenbfindel hin~ und 2) 
runde, aufgebl~ihte Zelten mit einer 5fters gerunzelten, gefalteten 
Membran, einem ihr anliegenden kleineren, ovalen und gleich- 
miissig dunkel gefiirbten Kern, der im Querschnitt rund ist und 
mit der L~ingsaxe den :Nervenfasern parallel steht. Ihr Inheres 
ist hell; sie kSnnen also als einkammerige Blasenzellen ange- 
sehen werden. Auch grSssere, mehrkammerige Blasenzellen 
kommen vor, aber nur verhiiltnissm~ssig sparsam. Die endo- 
thelienartigen Zellen wiegen vor; so ziihlt man z. B. in dem 
Durehschnitt eihes Heerdes 30 derselben and nut 8 Blasen- 
zellen. 

Das Ganze scheint ein frfiheres Stadium vorzustellenl auch 
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siehl, mat~ ziemlich viol Zetlen, welche ais Uebergangsformen 
angesehen werden k5nnen. 

Ioh land im Plexus braehialis 5 solcher Iteerde, ebenso 
vie]e im N. eruralis, 3 in einem Recurrens: ferner einige in 
grSsseren Nervenbiindeln zwisehen den Halsmuske]n. 

Die anderen grossen Nervenst~mme. gadia]is, Medianus, 
U]naris, die in einer L~nge yon je 10- .15  em auf Stufensehnitten 
in gegenseitigen gntfernungen yon 0,2--0.3 mm untersueht wur- 
den, watch normal; jedenfalls kSnnten nut Erkrankungen yon 
sehr geringer L/ingenausdehnung fibersehen worden sein. Auch 
im lschiadicus land sieh in einer Liinge yon 12 em kein Heerd: 
nnr waren hier die kleinsten Bfindel ver/indert; einige yon nut 
2 3 Nervenfasern hatten eine sehr weite Lymlhseheide und 
ein B/indel yon 10 Fa, sern sehien in der Mitte eine Blasenzelle 
zu enthalten. 

Die n e u r o m u s c u l i i r e n  Bfinde] land ieh seltener ver- 
~inder~, als be~ Kaehexia thyreopriva. An manchen war eben- 
falls der Binnenraum der Scheide vergrSssert: sein Durehmesser 
war etwa doppelt so gross wio der des B/indels yon Nuskeln 
und Nerven; in einem Falle enthielt er zahlreiehe feinste blaue 
(H~imatoxyliu) KSrnehen, wahrseheinlieh Nuein: in einem an- 
deren waren aueh die Bindegewebsfasem so reiehlieh, dass man 
an eine Neubildung denken musste. 

(Sehluss folgt.) 

E r k ] g r u n g  de r  A b b i l & m g e n .  

Tafei X - - X I L  

in den Abbildulageil sind die Kerne in den normalen Theilen der Nor- 
yen woggelassen. 

i. A b b i l d u n g e n  von  m e n s e h l i c h e n  N e r v e n .  

Pig. 1. Nerv aus dem Sternoeleidomastoideus yon Biehse]. Weigert'sehe 
5iarkseheidenNrbnng. geiss Oe. I, Obj. E. 

Fig. 2--5. Kleine Nervenb/indel aus dem Isehiadiens ,.on Biehsel. Besehrei- 
bung s. im Text. gerkel'sehe Fgrbung. Zeiss Oe. I, Obj. g. 

Fig. S. Xsehiadieus yon Biehsel. Etwa ein Dritte[ des Quersehnittes Oe. 1, 
Obj. aa. 5Ierkel'sehe Fgrbung. 
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Fig. 7--11. tteerdfSrmige Erkrankungen aus dem Ischiadicus yon Bichsel. 
Zeiss Oc. I, Obj. E. Fig. 7, 8, 9 Fs mit H~matox~lin-Eosin. 
Fig. 10 Merkel!sche F~rbung. Fig. 11 Oarminfs 

Fig. 19. geerdfSrmige Erkrankung aus dem Isehiadicus yon Mfihlemann. 
Zeiss Oc. III, Obj. D. Fs mit H~imatoxytin-Eosin. 

Fig. 13. Aus einem Halsmuskelnerven yon Grunder. Wcigert'sche F~rbung. 
Zeiss Oc. I, Obj. E. Eine heerdfSrmige Erkrankung mit concontriseh 
fasrigem Bau im L~ngsschnitt. Rechts das Perineurium. 

Fig. 14. Sympathieus yon M/ihlemann. Zeiss Oe. III, Obj. A. F~trbuug mit 
Alauncarmin. 

Fig. 15. 8ympathieus yon Mfihlemann. Zeiss Oc. III, Obj. E. F~rbung mit 
Alauncarmin. In der yon Fasern durehzogenen Lymphspalte ~,iel 
einkammerige Blasenzelien. 

Fig. 16. Sympathicus ~on M/ihlemann. Oc. lII~ Obj. E. F~rbung mit Alaun- 
carmin. Nervenfasern sind am oberen und unteren Sehnittrand, 
dort zum Theft ls hier quer getroffem Das Uebrige ist yon 
Fasern uad Zellen, bandartigen~ homogenen, concentrisch streifigen 
oder kSrnigen, meist kernarmen Bildungen eingcnommen. 

Fig. 17. Muskelknospe yon Bichsel. Zeiss Oc. III, Obj. E. F~rbung mit 
Hs Die Durchschnitte dor Muskeln liegen links 
am Perineurium und sind dunkel gehalten. 

II. Nerven  yore Affen. 

Fig. 18--24 aus dem Plexus brach. 

Fig. 18. ~eerd aus dem Plexus braehia]is. Oe. I, Obj. E. 

Fig. 19. Desgleiehen. ~Ierkel'sehe Ffirbung. Oc. I ,  Obj. E. 

Fig. 20. Dcsgteichen. Zeiss Oelimmersion ~/~. F~rbung mit Hiimatoxylin- 
Eosin. 

Fig. 21. Nervenbfindcl mit peripheriseher Lymphspalte und excentrisch ge- 
legener geerd. F~rbung mit H~tmatoxylin-E~)sin. Zeiss I. A. 

Fig. 22 u. 23. Der Heerd aus 21, 22 in der Mitte, 23 mehr den Enden ge- 
n~hert. Beide Zeichnungen sind yon verschiedenen Zeiehnern Yer- 
fertigt~ die Fig. 23 ist daher zu gross gerathen gegenfiber 22. 
Zeiss Oelimmersion Apochromat 2. 

Fig. 24. Zwei Ner~'enbfindel mit partieller dicker Auflagerung auf dem Peri- 
neurium. 

Fig. 25. Kleine Halsnerven mit erweiterter Lsmphspalte. Oc. I, Obj. A. 

Fig. 26. Nerv aus dem Sternothyreoideus. Weigert'sche F~trbung. 

Fig. 27. Aus einem Italsmuskelnerv. F'~rbung mit tt~matoxylin-Eosin. 
Oelimmersion 1/12. 


